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الطبعة الثائية 


طبعت الضال 


ملا ه ا 


القرمن 
في موضوع هذا الكتاب 


لابتجه نظرنا الى ثيء من الموجودات الا رأبنا فيه عند اعمال 
الفكرة حكمة وغرابة قف عندها الفكر. وقد ترى تلك المكة في 
ادى المخلوقاتم ثراها في اعلاها . وقد نشرنا امثلة من ذلك في الحلال 
يباب تجائب الخلوقات . ثم رأرينا ان تجمعما في كعاب على حدة ليسبل 
ناولا والاطلاع علها . خمءناها في هذا الكتاب وقسمناها الى 4 8 
"تدر من البحث في الكون على الاجال الى 5 الحيوان فالئيات عل 
هذه الصورة : 

١‏ تحاف الللق في 5 على الاججال : نمني النظر في اركان 
العلوم الطبيعية - المكان واازمان والمادة والقوة واللياة واللءاد واللاود 
كل منها على حدة نظرأ فلسفي) طبيعي) 

٠‏ عجائب اماق في الانسان : وفيه امثلة فيقدم الانسان وتكون 
ظ الحنين والنوا 3 وبعض غرائب الخلق فيه مرح حيث الطول والقصر 
والسمن والتعمير ونحو ذلاك 

٠‏ عجائى الاق في الميوان : وقدمنا الكلام في القردة وعجائيها 


واليوانات اليائدة وغيرها 


5 ألممى مه 


وو اي ا ا و لك كن سن اج سني يساس بج نم يتا إبرس 


ّ الطيور وغرأ أب طباأثعيأ 8 وفمهأ الطيور النساحة 

ه الاسياك 

5 المشرات والهوام ّ ك1 تتأسليا ونقلما شه على ابه اطوار 

* النياتات وطيائعها وغراهأ : ويدخل في ذلاك 'ننفس النبات. 
وا/تأسله وحسة 01-5 على الاجال 5 وأمثلة مئنْ غرا نب انواعه كاللفاح . 
والئبات المنير وو ذلك 

وقد زينا ذلك كله بالرسوم ازيادة الا ,رضاح 5 لدم بين اللذة 


والفائدة وبالله التوفيق 





كيف تكون تلاك العوالم 


١‏ العوالم 4 ه عبارة عن هذه القبة الزرقاء وما يبدو انا فما من الاجرام التي 
تعد بالملايين ومن حهائها الار ض والقمر والشمس . تناك هي العوالم الظاهرة وكا 
اننا النظارةالمقربة ارئنا اجراماً لم تكن نراها من قبل . على ان المكوا كب ااتي تظور 
للعين المردة لا تتزيد على ستة آلاف نم ونا اخترعوا التلسكوب رأوا يوم 
كثيرة لم يكونوا يعامون وجودها. وما زال عدد النجوم الظاهرة يزداد بازدياد 
اثقان هذه النظارة حتى زاد على عشرين مليون نجهم 2 

العوالم في اعتبار اهل الارض الى قسمين احدهما الشمس وسياراما . 
التي تدور حوها وفي جملنها الارض وعطارد والزهرة وااريخ وسائر السيارات 
واقارها كقمر الارض واقار المشتري وهو ما يعبرون عنه بالنظام الشمسي. والة 
الثاني هو الاجرام الباقية ويسموما النجوم الثوابت لاما نظهر لنا ثابئة في مواضعما 
بالنسبة بعضها الى بعض : ولمُبيز الثوابت بعضها من بعض قسموها الى مجاميع َك 
جموع منها بشترك بصفة واحدة ه درجة الاثلرة . وعبروا عن هذه الدرجات 
الاقدار فقس.وا النجوم الثوابت الى القدر الاول والقدر الثاني الى السادس عشر 
وما بعده على قدر ما ككشف لنا النظارة الكبيرة في مستقبل الايام . فنجوم القدر 
الاول ٠١‏ نجماً معهأ الشعرى العانية وسهيل والساك الرأمح والعروق والساك الاعزل 
وغيرها. وتجوم القدر الثاني»٠+‏ جما منها الفرس والمراق ونجم القطب بوم القدر 
الثالك+»! والقدر ألرا؛ به “نيم والقدر اخامس٠ه4‏ ني | والسادس +640 أ 
وكل هذه الاقدار تظهر تيجومها للمين الجردة وما بق لا برى الا بالنظارة المكبرة ٠‏ 


5 عيجائت اطلق 

ووجدوا في قبة السماء فضلا عن النجوم بقعأ شقافة تشبه الضباب سموها السدم 
واحدها سديم . ووحدوا هناك أنذا 6 أ كثف من السدم لشيه أن لكو ن م 3 
مترا كة فسووها العناقيد أو القنوان . ومن القنوان الظاهرة للعيان الثربا 

وتسهيلا لدرس الاجرام السماوية قسءوها الى اميع باعتبار تكاورها . وسموا كل 
جوع منها بام اراد يه آخر يشبه شكل ذلك اله.وع ‏ وهي الابراج.وكانت 
الابراج عند القدماء 14 برجا قس.وها الى ثلات رئب . الرائية الاول الابراج الاثنا 
عشر الواقمة في منطقة الابراج وممها الل والثور واجوزاء والدلو والعقربوغيرها. 
والرتبة الثانيةهي الوا قعةشمالي منطقة الابراجوءنها الدب الاصذر والذبالا كبر والتنين 


ش ١‏ : حركة النظام الشمسي في الفضاء -آآخر رأي العلماء فيه 
وفرساوسؤذات الك رمي وعبرم أ.والرئة الثاانة الواقمة دو يمبأ ومممأ مها اميا باروالارنب 
ل" طوس وغبرمأ يون هأ عدأ الابراج القدمة أبراج حك 4 3 يسمومها مولدة رشي 
بضعة وح#سون 0 لا حل لذ كرها هئ | ٠‏ وكل ه من هده الابراج القدعه والحديثة 
يحذوي على جم ه من أقدار محيّافة وقد يكون 9 سدم أو قذو| اناد جوم بودي 

م لت 590 هده العوالم ) 4 مأ د الات 2 ن أقدم ١‏ مأنه لمحت من 
أصل هذا الوجود وكيفيته لانه مفطور على البحث عن علل الأشياء وخصوصا عنا 
سعلق لو حوده 5 وللدهم القدعة ف 1 هدهو الوال اراء دياف باختلاف الاءئتقاد أت 


كف تكو نت العواح ١‏ 





و والعا دات أشبرها رأي أهل التوراة الذ رفي سفر انقلينة ‏ وغ أن | سيان 
وتعالق خلق الكون وما فيه في ستة أام بأ مره وعليه أهل الاديان الموحدة الى اليوم 
أما أهل العصور الحديثة فقد جملوا كل بحث من أدام م بجع الى فواعد العم 
الطبيعي المبني على المشاهدة والاختبار . وكان في جملة أبحائهم النظر في تكون 
الارض فاخترقوا طبقاتها وحلاوا اترينها وراقيوا ما يطرأ عايها وقاسوهبها صربهافي الازمنة 
الغابرة وراقبوا حر كات الافلاك وأقدار الكوا كب فوجدوا تكوتنالءوالمينطي قعل 
نص التورأة من حيث تعاقب الخلائق الندرم ولكنه #تلف عنه من حيث المدة 
لقي تكونت فمبأ 0 1 في اعتبارم لا م الا في أدها ار متطاولة.ولاكانت 
آر و المشار اليها مؤسسة على العلم الطبيعي الذي لا سبيل الى نقده اتنقوا على أن 
المراد بإلاايام السنة في الثورأة أدوار كل دورمثي أعوام كثيرة. وقد وقم هذا التأويل 
موقم لك عند عقلاء النصمرانية في سائر أحاء || لعالم المتيدن 
( الرأي السديمي 4 وآآخر ما وصل اليه العلاء في اصل تكون الاجرامرأي يقال 
له الرأي السدبى نسبة الى السديم الذي ذ كرناه . والسديم غاز حام منير من شدة 
المرارة. وخلاصة هذاالرأي أن النظاءالشمسي-وهو الشمسوسياراماوأقار اليارات 
كانت ف أول أمرها سدعاً في غاية اللطافة منتشرا في بض جوائب الفضاء. وسملوم . 
أن الجسم الماني اذا وضع في النضاء شعت حرارته الى ما حوله . فأخذت حرارة 
السديم تشع الى الفضبا اء المحيط به . وكا شعت حرارة الجسم ّ 5 كثافته فاذا كان 
فار 3 الى نسائل ل الى جامد . فاما شعت حرارة السديم تكائنت أجزاؤه وكانت 
عناصر بسيطة لشدة الم ارقلان لكل جسم » مركب درجة من اللرارة يتركبعلمها ذاذا 
زادت انحل فلا أخذت حرارة السديم بالحبوط أخذت العناصر تتألفوتت ركب ثم 
تتكائف ثناك المركياتفتصير كتلا على أشكال غنتلئة ساحة في ما بقى من. عناصر 
السديم أو مركاته غازا بما بشبه الغ الساع في المواء أو خائر البن في مصله 
فكأن السدم أصبح في تلك لاله كتلا متكاثنة سابمة فيغاز . واسطاذبية تدعو 
نلك الكتل الى التقارب . فلو كانت ثامة الاستدارة اسارت في ت#اربها حخطو طمستقيمة 
ولكنهم فرضوا أنها غير منتظمة الشكل وان الفاز الذي يكتنفها يعترضسيرها فنسير 





قْ 1 وط مامه ,ا فطعو 06 اننظام 5 الى مضاعدمةه ذلك ى الاضراء 00 
00 1ك وها على أشكال أوابية فتدور كل ؟: تلة على نفسها و<ول ر نتيا 
عل م قتصمة 4ر رك كل ممأ وحححمماأ وشكل ١‏ 
ويغاب قْ مثّل هده ا 5 أن يا 95 ول تلاك أل ال خَل متو أزنة متنأسية فينتجعن 
ذلك أن تتخذ هذه ال- شل *ر را عام أ دور حو له على أبعاد دياف باختللاف نعل 
ص كتلة وكثافتها . وص في أثناء ذلك تجتمع وتتكائف وتضم البها الكتل الصخيرة 
4 قد را سائحة حوطا . وبالجاة ذ اد 5 يتحول بعضه الى جره ثابت والبعض 
خر الى أجرام دوو حول داك زء م ترد للا الاج 3 أم بتوالي الأزمان 
0 شمر في سن القياب ير اشيشوخة فاطرم سس والو| وعلى هد أ الممدأً 
م ن النظام الشمسي . وكان غازاً حاباً فتكائف الى كتدلة مرك بة هي الث. 
وكتل دور <وها هي السيارات ومسا الارض 
لإعال” جديد 4 على أن أتواطهى هذه اهما بنوهاعلى القياس العقلى بالنظر لم 
يعامو (9 م ن خصائص المادة والقوة و يدوع المشاهدة والاخبار. وأللقاء 'فى ل الطبيعية 
قد 1 فيبا القياس ولكنها لا تثبت يقيئاً الا بالدا يل الواقم بدت الواس.والظاهر 
مم وفةوأ الى هد أ الدليل ل رصعة4 أعواء 
وذلك أنْ: عر صك هرة #رد 2 اس * عمل ف السنين الععشر الاحيرة على استخدام 
الهوتوغراف ف رصد ألقية الزرقاء كر ل ص”صور مأ يدث فممأ م ن التغيير على زحاحاث 
الهو توغر ف وتحةظ لما 5 على الورق مر أجعة عيبل الماحة 
فاق لدكتور رمن وهو رصت 2 فرساوس ف يد نيرج بألكاقرا 1ب 
قبراير سمه ٠١1١‏ ةا أله ساعد دمأ لاما أفى مَكانْ 5 ن تعهك شه 80ظ دن قبل 5 شسمأة 
فرساوس الجد.د. 2 شأهده غيره 4" ن الراصدين يسائر أنداء ه العوالم واهتمواني البحث 8 
. وكيد الدج وعلة وحجوثه بعغدة. فس الواء هر صد هرفرد فرأجم سحللاته الو وغر أفية 
فو جد أندرصد ذلك البرج في 15 فبرابرس:ة آ١+وا‏ أي قبل ظهوور النحجم بيومين فكان 
مكانه خالا خأو ١‏ . فاشتغل العاماء ؟ ف في تعليل ذلك الهور بعتي .وكأان فُْ 4 أقو الهم 
أن ذلك النج كان قبل ظبوره ماده رياب عمة ة صدممأ أجسام جامدة .+ شيل الرجم أو 


يف تكونت العوالم 9 
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وهأ و كثيرة قُ ال" !و دن الاصطدام <رارة انيد داك السك مور 
الزد اللاعم 8 1 فبرآير : م غاب دَلأت الفممان وأ بعد يلور اه ف , امو دن تلات 
السنة وبالبحث عنه في 1 له الطيف الشمسي ( السبكتروسكوب ) أظهر لهم أنه صار 


سدعا كا ترى في الشكل الثاني 
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١ىإ‎ 


. ع 5 ٠‏ +« 
وق فين س معأ عي الاستاذه سس ووان قش مر صك هل أبر ل بمصور 


هذا السديم . وبعد عرض الزجاجة أريم ساعات والاستعانة بالذلسكوب العا كسة ظهر 


1 وو ل ذلك السك 0 ضاب | تتحمق 1 


وفي و امور 05 الامستاذ راسى 2 مر صدك سن من صو بره على زسجاحة ش 


- ٠ » هو بم 11 .ىا‎ 58 ١ عاو بها‎ 9 ٠ 
القوتوغراف فَأذأ هو فد أصبم لله مدكر هم لكور دو طأ شل هدول 5 عير منظلمة‎ 


ا 


وفي 1١‏ نوفير جاء من مرصد كيل تلغراف مفاده أنهم وجدوا عوالاة التصوير 


ا تر 


١ 
ايها‎ 


5 15 فاع 5 0 / 5 قت 37 
واأراقية الشد بدة ان اربع عد 5 تححا نفب عجو ولك النجم سير حوبأ شر قيأ 


(سرعه + ؟ + > ميل في الثانية وص اءما سرعة وقذو ا علم في حركاأت الاجرام 


0 0 سس عرة ا أعظم سرعة معروفة الى لان 


عداءت الخاق ر(؟) | الطبعة الثاثمة 


اس ساس ع سند سب ليسي سيفو 





ا 0 














واذا تأملت في صورة هذا السديم رأيته كثير الشبه بما فرضوه من أحوال. 
السديم في أو ل نكون النظام الشمسي . وأ تلك الظواهر ما يبدو حول النجم من 
لمناطق اللامعة ولولاها ل كن هذا الاكتشاف مثل هذه الاهمية وج يتوقهون كول 
هذه الكثل بتوالي الازمان الى أجر ام تدور حول فرساوس اللديد كا تدور 
سيارأ'نا حول الشس 

وآتخر ما باغنا من أخبار هذا السديم تلفر ف جاء من الاستاذ مكس وولف في. 
هيم لبرج ف ه مارس سئنة 19٠1‏ شول قنه أنه رسم هذا السديم رسها واضحا فظهر له 
أن التكائنات قد أخذت في الضعف وان كتلة سدعية جديدة أشد لمانا من الكتل 


السابقة عند من النيجم المر ىدي و الكنوث الشرقي 


أركان العاو. 9 الطبيعية 


أو خلاصة أنحاث العلياء الطبيعيين 
وي | 

العلوم الطبيعية نشمل كل علم يبحث في موجودات هذا الكون منجماد ونبات 
وبخيو از فيخصائصها وطبائعها وحليلبا وتركيهها ويموها ودثورها كالئاسفة الطبيعية 
والكيمياء والجيولوجيا والتاريخ الطبيعي واللغرافيا الطبيعية وسائر فروع الطبيعيات 
والطب وعلٍ الذلك والظواهر اللوية وغير ها . ولكل علم من هذه العلوم تواميس 
وقوأنين مفصلة في كنب مطولة اليس من غرضينا اللوض فيها ولسكينا تربك بسشط 
الكلام في أركان هذه العلوم أو دعاعها القائمة هي عليها وبعبارة أخرى ريد ذكرو 
خلاصة ما وصل اليه عاماء الطبيمة بأيحامهم الطويلة أثناء أجيال عديدة مما يؤول إلى 
نسبيح الخالق جل وعلا لما أودعه في مخاوقانه من المسكمة الباهرة . فان المستوعب 
لبح لا تزيف آلا اعيجاياً بعظامة الخااق والراسخ في العام لا بزيد الا رسوخاً في 
الديبن والعلم الحقيقي يحب أن يطابق الهدين المتقيقى ولا عبرة في ما يظهر أحياا بينهها 


ّ إأزه 2 سب‎ ٠» 


١١ لمكا‎ 


والاركان المشار البها حمسة وص المكان والزمان والمادة والقوة واللياة وقد 
دعوناها بإلاركان لقيام تلاك العلوم بها ولان الباحث في أي علم من العلوم الطبيعية 
لا خنى له في يثه عن النغار فيها والرجوع اليها ما سترى هما سنبسطه لديك 








(1) الطاب 


ريد بالمكان الميز الذي تشنله المادة وبعبارة اخرى الاماكن التى نحل بها 
موجودات هذا الكون على اختلاف احوالها من الجود والسيولة والغازية من المالك 
الطيعية الثلات الجاد والئبات والحيوان . وبعبارة اسط من ذلك تريد به الابعاد أو 
المسافات الموصلة بين الموجودات من الدقائق التى تتر كب منها الأجسام الارضية الى 
الاجراء التي تتكون منها الاذلاك السماوية . فيشمل الابعاد مما لا يدرك بالبصر 
لقص هكلا بءاد بين دقائق المادة الى مالا يدرك بالعقل لطوله كالمسافات الطويلة بين 
الادرام السماوية وما وراءها ممالا حد له ولا نباية . وممالا بد من :قريره في الاذهان 
أن لافراغ في الكون اي ليس في الكون مكان لا تشغله المادة ثا يظهر لنا لاول وهلة 
انه فراغ ليس بالمقيقة فراغاً ولكنه مشذول عادة لطيفة غازية هي المواء فاذا نقلنا 
جسم من مكانكان شاغله تسارع المواء اليه فلأه . ويتضح ذلك اذا صبيت ماء في 


1 


أنبوب ضيق فان الماء لا ينزل فيه الا قدر ما رج من هوأئه وقد ,يلير المواء 
خارحاً على شكل فتاعات كروية ' 

والبحث الذي ن في صدده يتئاول النظر في ما وصل اليه العلم من كشف 
الابعاد التي لا يدركها النظر ولا تبط بها العقل اما لصغرها او لكيرها ممالا يقم حت 
المواس ولا خطر في اذهان الناس قبل اكتشاف إلالات المقربة ( التاسكوب ) 
وال مكبرة ( الميكروسكوب ) واختراع الوسائل المندسية التي تقاس بها الابعاد 
واتقان القواعد الرياضية التى تتأيد بها دقة تك الا لات 

كان الافسان في اقدم ازمانه وأبسط حالاته لا يعرف من ابعاد هذا الكون الا 
مأ دده ببصر اوه كه حو اسه وكان بقيس تلاك الابعاه ببعض اعضاء جسمه كالقدم 
واليد والاصبع والذراع .ومن | نار ذلك في لغتنا الاصبع وتساوي بالمساحة عرض 


؟ ١‏ عدا نب الاق 


سث شعيرزات مضمومة بطون بعضها الى بطون بعض والاصل فيها ما ساوي عرض 
الاصبع . والذراع وتساوي اربعاً وعشرين اصبماً مضموءة سوى الابهام وه في 
الاصل قياس ذراع الا سان . والشبر ما بين طرف الابهام وطرف الخنصر وهو من 
الاصل يدل على البسط . والئتر ها ببن طرف الا يهام وطرف السبابة . والعتب ما 
بين السبابة والوسطى او بين الوسطى والينصر . والقدم ما بين طرف أبهام الرجل 
وطرف الكهب . والقامة قد الانان ويتعمابا الموادون قياس يساوي قد الرجل 
وغير ذلك من الاقيسة الأخودة عن اعضاء الانسان او غيرهكالشعرة التي ينأاف 
من ست مها قياس الشعيرة المتقدم ذكرها ومثل ذاك انخطوة . وقد ركبوا من 
لذراع الرسخ وهو ؟1 الف ذراع أو عشرة آلاف . ومثله الباع وركبوا من الف 
منه الممل . وقس عليه أقيسة أخرى مبنية على مسافات يقطعها الماشي أو غيره في مدة 
معاومة كالغاوة فامها رمية سهم بعد ما ,قدر عايه والمر<لة وهمي ما بقطعه المسافر في 
البو م وغير داك 

وكان يظن الانسان قدما ان الارض تتبي حدودها عند خط الافق. الذي 
ين به بعر اذا نظر إلى بحر أو سبل واسع . وآن الدماء قبة لا تبعد أكثر مما 
بظهر لاعين الحردة . وان الاجرام السماوية ثابتة فا كالمصابيعح تدور ممها حول 
الارض . ثم لما باق عون مكاي راي الارض اوسع مما كان يغلن ولكنها ما زالث 
محدودة الافق وقية الذاك 

ورظهر ماكتيه هوميروس الشاعر اليوناتي في القرن العاشر قبل ايلاد وما 
ذكره فلاسفة اليونان القدماء ان الارض عندم لا تزيد مساحمها عن خمسة لاف 
الى عشرة؟ لاف ميل .وما زالث معرفة الانسان عن سعة هذا الكون محدودة 
حتى تقدم علم الذلك وانقنتآلات الهندسة فأخذت تلك المانات القصيرة تتننع 
ليبج حت صارت تمد بئات الملابين من الاميال . وكانو! يظنون أن ُن الشعرة 
من أصر الاقيسة فوجدوا أنها تعد جمما فليظاً جداً بالنسبة الى الاجسام الصغيرة 
الميكروسكوبية ودقائها وصاروا يقيسون أبعاد الاجراء السماوية من الارض وأبعادها 
بعضها من بعض بكل دقة وم لا ببرحون مكاءهم ولا يتكاذون مشقة الاسفار ‏ 
كل ذلك بقواعد هندسية لا يخاص السك فيدةة قياسها ريب 


المكان و 





مس سم م سس قا عه 


والقاعدة الاساسية التى ينون علما تناك الاقيسة بسيطة للغاية يشاهدها كل 
وأحد هئ اولكن الذين برا ولياون 0 ر الديدي من الاسكندرية 
الى القاهرة اذا أطل من ثافذة القطار الى احد جانبي الطاريق واشرف بنظره على 
سهلوأسم والقطار 555 7 ا يدور دوا ليسول المكان 
لواقف هو فيه . وذلك عادي بشاهده المسافرون في أي قطار حديدي 1 _ذلاك 
السافرون في البواخر البحرية مهم يشاهدون البر يدور مثل ذلك الدوران . 
ويشاهد مثله ايضا المسافرون على ظهور الميل او النوق في السبول الواسعة . واذا 
مثل للسافر بااقطار جسم بعيد جداً او كان الوقت ايلا ونظر الى الكواكب فانه 
براها مسرعة كانها تسابقه . واذا نظر الى الاشباح القائة في ذلك السبل متناسقة 
الواحد بعد الآخر بالنسبة الى «وقفه رأى ابعدها عنه أكثرها سسرعة في مسابقته . 
والمسافرون بالقطار ليلا" لا عزون بين ما يتراعى لمم من -الانوار البعيدة والاجرام 
السماوية الا بها بنهما من الفرق العظم فيالسرعة . وقل أن يشكر أحد في سبب هذه 
المظاهر أو اذا فر قل ان مجتدي الىقاعدة يعال بها كل ما يظهر له من هذا القبيل . 
على أنه أو امعن النظر قليلا لتبين 4 هن وراء ذلك قاعدة شُ أساس معفم الات 
التي تناس بها ابعد المسافات بين الاجرام السماوية 
وأا بيضاح ذلك وتعليله اغر س ثلاث عهي في سهل منسط على خط وأحد من 
الشرق الى الغرب واجعل ببن الاؤلى والثانية مئة خطوة وبين الثانية والثاائة ٠٠٠١‏ 
وق أن عند النصا الأول القرية ضبق تظير لك النضى الثلاث عل خط وأسحد 
الي شرقيك . ثم اخط هئة خطوة نحو الجدوب كام أنظور ك الممي وقد تنيرت 
3 الا الك قتصير الاولى مو الخمال تماماً والثانية نو الششرق الثمالي وأما 
الثالثة فتراها قد مالت و الثمال ولكن قليلا . ولو قفست ذلك الميل بل اوية المقسمة 
الل عرست 0 اللدزجة منها جب من الدائرة بإن تجمل احد ضلص الزاوية موازياً 
لخط الذي سرت فيه وتصوب الضلع لاخر الى كل من العهمي 5 ا 
العصا الوسطى قد مالت ه48 درحة #و الثمال وما الثالثة ذا م كل ألا م س «درجات 
ريا . وف <ساب المثلثات قواعد ف غاية البساطة أستخرج مم | الابعأ بعاد متى عم 
مقدار ذلك الميل 





وينبين لك مما تقدم تعليل ما بغلهر من دوران السم_ل وانت سائر في القطار 
الخديدي فأن ما عليه من البيؤت والاشجار وسائر ألا شياس تى كلبا إلى <هة 
وأحدة من نظرك لاختلافا في اليعد عنك بل ترى أقريها 5 كارح ميلا عن 
محهة أنواهك ويشدرج ذلك لديك حج 0 كالبو ران 

وعلى هذه القاعدة يبنون قياسسهم أبعا د أل رأم السماود به . وبشترط في في كل ذاك 
ان تكون المسافة ببن مكان الرصد الاول ومكان الرصد الثاني معلومة ‏ مثال 
ذاك : لو اردثا قياس بعد الشمس من الارض فاننا نعين موقعها أو ميابا في وقت 
واحد من مكانين يينهما مسافة معلومة . كان يتواطأ ذلكيان الواحد في القاهرة والاخر 
في لندرا على تعيين موقعها في زمن معبن فاذا عرفوا الثرق بين الموقمين مع علمهم 
بالمسافة بين القاهرة ولندرا استخرجوا بعدها . على انهم يتاجون الدقة في ذلك الى 
رصدها عند توسط جرم آخر ينها وبين الارض كتوسط الزهرة احياناً يينهما فيكون 
الرصد | كثر دقة 

وقدعاموا بهذه القواعد انالبعد بين الشمس والارض ٠٠٠ ٠٠٠‏ "اة ميل ريا . 
وأذاعرفنا بعد الشمس هان علينا معرفة حجمها بمقتذى ناموس مشهور ومعاوم وذلك 
ان الاحسا ام تظلهر لاعن أصغر همأ نما هي بنسية بعدها عم 9 عندمم قواعد مدققة ليان 
فلك النسية ٠‏ فو جدوأ بناء عل ذلك ان قطر الشمس يساوي 88٠١ ٠٠٠‏ ميل وأن 
نسبة حجم الشمس الى حجم الارض كنسبة ١ #84 5٠٠‏ إلى واحد . وبمعرقهم 
حرمها ويقدار بمدها استخرجوا وزنها بناء على ما يعامونه من ثواميس الجاذبية 

ومقدار نأ كبر ذاكت ارم عل تلك المسافة . فوجدوا أن نسبة وزن الشمس الى وزث 
الارض كنسبة نسو وهم إلى واحد . وبهذه الو اعد نستطيم استخر اج أبعاد 
الس.ارات الاخرى واحرامها واوا نه 

ومعلوم ان الارض تدور حول الشمس ٠‏ رة في السنة فيكون بين ٠وقعها‏ في 
منتصف الشتاء ومواعها في منتصف الصيف معتباعف بعدها عن الشمس أي 
وىء وه 145 ميل وهي مسافة طويلة | كما كك شا بالنسية الى اماد 
الثوابت ويتضحدلاك مم :0 


١ المسكان‎ 








عرفنا بعد الشمس الشاسم بتعيين موقمها من نقطتين على سيم الارض لا 
تزيد المسافة ينبما عن بضعة لاف من الاميال ولكن هذه المسافة لا تفيدنا غيما 
لوأر دنا تعيين «وقع و ن النجوم الثوابت مقلم بعده عنا لان الفرق بين ا موقعين 
بقل ظروره كلا بعد ارم المراد قياس بعده . على أنهي قد حماوا الأسافة بين نقطبي 
الرصد ف تعيين #وثع بعض الثوابت ٠٠٠ ٠٠٠‏ م1 ميل وي المسافة بن موقم 
الوقن في «ننصف الصيف وموقعها في منتصف الشتاء . أي انهم رصدوا الثوابت 
والآرض في احدى هاتين النقطتين 3 رصدوها وه في النقطة الاخرى 3 بظهر 
في «وقم الثوابت فرق يذكر . ولكنهم استخدموا لات حديئة في غاية الدقة يظهر 
بها الفرق ولو كان ثانية واحدة أي دزءا من ٠٠م‏ جء من الدرجة . فاستطاءو| 
بعد الشهد |( سكي أن بعر فوأ بعد م هو من أرب العهوم الثوابت أسمه ( الها ) 
فوجدوا فر َ في موقع_» لا يبغ الثانية وعلمو ا بذاك أنه ببعد عن الارض 
ومء هوه ووه ٠و٠‏ +" ميل أي عشرون مليون مليون ميل . وقد حسيوا المدة 
اللازمة اوصول النور مئه اليئا فيلغت ثلاث سئين و م يوم باعثبار مسير النور 
٠+‏ 140 ميل في الثانية ب هذه هى عا أرب الثوات شا قولك 5 

على 1 في القية 3 55 ن الاجرام الثواية لا تدركيا الا بصار لبعدها 
وك ارادما التعبير عن ابعادها بالاميال وآلاف الاميال اضاقت الارقام ذرعاً 
فاص ط لحو أ على تقدير ثلاك الا بعاد أأسنين القي يستغرقها النور في مسيره مها اليئا. 
فماموا بذلك أن بعض الثوابت من القدر الثامن عشر لا ,يصل نوره الينا بأقل من 
ألفي دنه : أي لو كان عانم حوبا ع ن أبصارن فكذف آنا نا الآن مأ ل 
روته الا بعد مضي ألفي 7 

على أن ذلك ليس منت المحب فان وراء الاجرام الثوابث المتناهية في البعد 

تجاميم من اا تظهر لارائى على شكل ضباب منير أشه * ثيء بالسديم. 0 وناهيك 

بالسدام ال سا ره على 0 أقدارها واشكاطها آل تدعكر5 قْ أنحاء السماء ص تظور 
النظارة كوه كالعتاقيك وحيوم جوم لا مخصيها عد . و بذ نوناما عوا أرق 
أو أ كوان مثل كرننا هذا سساراته واقاره وثوابته . وهناك سدأم ا لا تشميز 
بالنظارات القربة ولكمهم حلاوا نورها بالسبكترسكوب فوجدوها غازات «تقدة أو 


ا عدأ نب الخلق 


2 أد هق اهنا حالاتها ا تبلغ رسةه إلا ان يعى 

هأ قل تدرحنا 2 اسط الا يها م أد من ل . رة فالاصبع فالذراع فا ميل فالفرسخ لم 
ملاين الملايسن من . الاميال 4 مع شعورنا بالعجز لن عر أدراك مأ ورأء ذلك 

هذا ماوصلنا اليه 2-7 وب ( الالة المقرية ) مما لا يدركه الوم من الا بعاد 
الشأسعة وأنذلاء الوأسع قُُ الاؤلاك ومأ وراءها . فانذظرن؟ أن عو 1 الم وسكر نين 
وتتأمل أصاغر 0 فآن في ذلك من الغرابة ما يربو على ما تند 

مايا ل زكر الام 46 فترماأ للناظر أكيرافق جوم الاصبي . وود 
انوا في اتقامها حتى صاروا يرون الجسم بها | 5 من حجمه الاصلي بعشرة_ ة آلاف 


ضعف أو | كثر . فاو وضعت نت زحاحة هذه الله ما سائلا فر تنقيا طو له 


عشر القيراط اعلى أن ححم هذا الشيح ل دزء من مد الف من القيراط 
ال 3 من القيراط ) وقد كشذوا بالممكرو 5 0 0 عد بدة )يكن أسلاةنا 
بعامون عتها دكأ 

فيل خطر يبال أحد - ان فيكاس هن الماء ألوف الالوف من السكائنات 
الحية تنمو وتتغذى وتتناسل وتطوف في أقطار ذلك الاناء الصغير 5 تسبح الاسماك 
والدريدان البدرية في البحور المظامى ؟ 71 هل دار في لدم أن فياطواء الذي نتنعسه 
لوقا وملابين من حرا؛ م اللعاء واه دين 59 0 فيه وتتغذى منئله. 
ويعبر العلاء عن الاحياء الصغيرة امك وسكوبية بالممكروب أو المكتيريا أو الاموبيا 
أو غير ذلك . وقد وجدوا أنها سبب لكثير هن الامراض المعدية كالهواء الاصذر 
والطاعون والسل والدري والافتيريا وغيرها . وقد شاهدوا الك وسكرب مادة 
الحياة الاصلية ( البروتوبلامم ). وى حويصلات جلائيئية صغيرة رأوا فيها مبداً 
الحياة على أبسط أحواله فاذا هو عرارة عن نبضات خفيفة مر بثلاك المادة علىالتوالي. 
وراقبو | مار تلاك ألو بصلات فاذا هى "نمو 3 نفحرغلافها فتخر بج مله عدة 
حويصلات تستقل كل منها وننمو وتنفجر وهكد على التعاقب . وأن من هذه 
الم يصلات الدقيقة تتألف سائر الاجسام اللية 

وليس الغرابة في صغر تاك السكائنات فقط ولكن الغرابة في أن كلا منها ينو 


٠ ٠ ٠ 4‏ ' 0 0# 5 
وسشسعدى ف يكون صعور أعطبائهأ ْو لهة 5 موأ , 0 مأ هو مقدار 3 بصلات التي 


١ كال‎ 1 


مة روه ملستب لشف ف ف الفط عن ل ع ل ماح ري ا 20 ل مسب مووي بس ساس - لق الوصو 


اث منها تلاك اك الاعضا. , اه وما ماهو متدار الادة النذائة ١‏ لى تمتصها ألو بصا وتتخذى 
بها وما قولك بالمواد الي تتركب منها تاك المادة . فنى نقطة من الماء تعلق على رأس 
دوس ألوف من تاك الكائنات الدقيقة وكل واحد منها مؤاف من اعضاء وكل 
مشر ولق هد حويملات. والكرسلات ناتس غذاءها ب النائق والذاء 
57 7 عدة مواد وكل <زء من تلاك أو اد «ؤاف من دقائق والدقيقة مو لهة 
501 

1 امات ب اارأي الموهري أن المادة مؤلنة من ١‏ أء قرفيرة أعنا 7 
أصغر أدزائها ويسمونها الواهر الأردة وان هذه الو أهر سابحة في غاز ا من 
الو سدور 8 تسبح الاجر ١‏ السماوية في الافلاك وان تلك الجواهر نتحرك 
حركاتة تافة نظهر في الخارج أظاهر القوى الطبيعية ( الخرارة والنور والكبربائية ) 
يريدون أن هذه القوى مصدرها الحركتولكن مظاهرها تختاف باختلاف نوع تاك 
الحركة بين أن تكون اهنزازية أو دورية أو خطرانية وما شاكل ذلك . وان هذه 
الجواهر تتركب بعضها مع بعض على هيثة مجاميع يقال لها الدقئق الجسم مؤاف من 
دقائق والدقيقة مو لئة م جواهر وقد استخر<وا وزن الدقيقة الواحدة من الطيدروحين 
فَاد| ه 85 ارعة احا من مئّة الفت مليون مليون جرء من اله رأم وهذه صورة 

لك بالارقام : 


0 
و ن استخراج حجمها متّىعر فنا نسبة ال ميدروجين الى وزنه . وعلمه فالدققة 
تشغل 7 لا يدركه تصورنا وه مؤائة من بضعة جواهر وشيء من الاثير المتقدم 
ذكره . وهئاك امى اغرب مما تقدم وذلك أنالجواهر نتحرك في الاثير وهذا الاثير 
لم يخرج عن كونه مادة فبو «ؤلف هن دقائق أو جواهر ورا كانت هذه الجواهر 
تتحرك في غاز آر أشف منه لان الفراغ مستحيل في الطبيعة . وهذا الفاز اذا صح 


عجائي الخلق 9( الطبمة الثائية 


م عدأ ' - أغاق. 


1 سيدا ل سس سير يي سد ع ببس ب ول باس ب يمر مع مس ل فار وو ووو ال امس م م مون اببس مسر صر م لح ع ل م خسل ا ملس لس 1 
م أ أ ال جو م تفي سا يهم 


فرضه يجب أن يكون 037 من جواهر أصفر هن ” نلك تتحرك في غاز” آخر 2 
ما حار به العقل و ينقطم عنده الو جٍ 

واذا قيل أن رأي الجواهر الئردة والاثير فرض تصوري لا بيصعم البناء عليه 
تقول عم اننا م نشاهد الجواهر الثردة ولا شعرنا بها ولكنها نكاد تنكون في حك 
الرقنات نظرا لا ينون عليها من الاحكام وما يعلاون بها من الموادث . على اننا 
نكت في بيان ما نحن في صدده بلامور المسية الحضة وينجلي لك ذلك بالنآء مل في 
سات المكروبية التى تقد م اكلام عليها . وما يدلعل مذ لبوا ألافة امش . 
أنقطعة ه السك :تتش ر نيا أعرانا و لآ يتس نيا كما بغر معأذالر احمة 
أب اء صغيرة تنبعث من الجسم فتلامس أعضاء اشم فيشعر بها فم يجب أنتكون 
تلاك الاحزاء صغيرة ار 39 من <وأهر . وهما يشبه ذلك انعا ا 
صغيرة من الملح اذا ذو”بت في ملء زبر من الماء المقطر تخلل الملح أجزاء الماء أي 
انكل قطرة من ذلك الماء ذاب فيها جزء من ذلك المانس والقطرة اذا قسمت الى 
أجزاء صغير ةكان الملح في كل جزء منها فاعتبر عدد القطرات في الزير وعدد أجزاء 
القطرات فتعلم عدد الاجزاء التي انقسمت ذرة الملح الما . وهكذا أو أذبت ذرّة 
صغيرة دن البقم الاحمر المعروف الدودة في زير من ألماء رأدت اللون الاحمر يتخلل 
كل دقيقة من 0 لماه والذوبان تداخل أجد 'اء المادة الذائية في أ أء السائل 

وخلاصة ما تقدم أننا بتكل ما أدينا من الوسائل حتى الاان لم نستام ادراك 
أعظم أبعاد هذا الكون ولا أصغرها . استخدمنا التلسكوب في ادراك حدود هذا 
النصاء فرجعنا بصدقة المذبون واستخدمنا الميكروسكوب لادراك العوالم الصغيرة 
فعرفنا شيدًاً وغابت عنا أشياء . والظاهر من نقيحة كل هذه الابحاث أن المكان لا 
حد له ولا ثهاية لا في الصغر ولا في الكبر لاننا كلا عظمنا التلسكوب انكشف تنا 
من الاجرأم السماوية غير ما عرفناه وكيا أتقنا الميكووسكوب ا نكشف لنامن العوالم 
الصخيرةما لم خطر لنا نافي بال وما شأننافي ذلك الا شآن رجل كفيف وض الاوقيانوس 
الاعظلم بلتمس الشاطىء وكلا مس صخرا ظلنه بر”“أ يا بلسث أن تقذفه الامواج عنه 
فبيوت ولا بعرف لذلاك لسر ارا درك له غوراً 


الزفان. ب8 ١‏ 


سس سال اليا سجس يسيم سام جع هس سس حسم لفميسم السو 0-2 ٠:‏ شتت د تاك ا 


وقد قال عضوم إن ألو اه اليه لشيةه أن تون أجراما يدور يعض 1 
5 تدؤو الى رأم السماوية فيافاد م اورعا كانت هذه الاحرا م لارام وثوا با 
حواهر فردة ة لعا اخر يت المنا كنسية عالمنا هذا الى عالم اذو اهر الفردة . وهو قول 
لادليل على صحته ولكنه يبين عجز <واسنا وعقلنا وسائر ما لدينافن الوسائلءن 
ادراك حدود هذا الكون فتأمل سعة هذا الفضاء واعجب لتباعد أطرافه وغور أعمائه 
وسبحان الخلاق العظيم 

؟ ل الساصأنم 


أقدم قاعدة عول علم | الانسان ىٍْ تقسيم آر مأن »6 المو م لانه مبئي عل 
"واي الليل واللما را با شروق الشمس ييا 18 وس غروما وشروقها لملا . 
بى المسافة 3 شروق وشروق أو بن غروب وعروب دوم ٠‏ ثم لاحظط بعال 
من هولده الى شحاقه فاذا هو وال فين لوو و بيك وم حى ادير 7 
كاماد * 3 نعود قمخقص حىّ الال عاق 3 لعوام 0 نأئرة ولسهو 9 م يتناقص وهكذا 
على التوالي . فسمى المدة بين مولد القمر ومحاقه شير اوم انايد ا ثلاثين وم 
فالشهر كم أو لا لدورة اأشمر * 9 أططأ اق عل حدر من > 50 كن ٠‏ السئة اأشمسبة 
اصطلا ا ١ه ١‏ باب ذلك ان أعظ الشور في في معظم اللغات يدل ف اصل عأ على الفمر 
ومن آثار ذلك في العربية « الشبر الحلال والقمر أو هو اذا ظهر وقارب الكل » 
ولفظ الشهر في سار الاغات السامية يدل على الشهر والقمر سواء 
3 لاحظاوا حال الو من البرد وأمثر والمطر والصحو وتفاوت عاك الزرع من 
النبت والنضج وما شا كل ذلك فرأو | تلاك الخالات ترجم الى أربع تتوالى ثم تعود 
فتتوالى فسووها الفصول ٠‏ وش أأر ع والصيف وانآريف والشتاء وسموا المدة التى 
عر فمهأ هده الفصول . سود ميم ى نعود حت 9 22 س4 ( ثر أو| 5 بكترم > ١‏ 7 
و السئة ١‏ مض اسن والشير 0 | ل اأزه ان وأقرم! إلى 7 
اصطلاحاً لساب ؛ محل لذكر 3 


١ +‏ عدأ ثب لق 








او ممعم عم مر حسمم 1 ا 


ومن هده الاقسام الاولية . ركواى 578 فسا م الزه من قصيرها وطويلها لتسدوا 
اليوم ال ساعات والسأ اعاث ان دقائق والدقيفة 7 وان وأ 4) نمه 5 أدالت الم | 
من مموع السنين أعمارً كأعمار النسور أو ممر الانسان أو قرو . واختلةت ت العرب 
في طول لقرن ققالوا أربعين سئة وقلوا أ كثر وقلوا أقل . ولكنهم أجمعوا - 
عل أنه مثةٌ سنة . 3 الذهر وهو الف سنئة وليس عندم بعده ألا الال وهو ما لا 
نهاية له في أوله والابد وهو ما لا مهاية له في اخغره . والازل والابد ليسا من فياس 
الم من في شيم 
فأ كبر قياس لازم دن ندم هو الدهر وهو الف ميك داق قباس له الثاائة 
وى حر بع من  ٠5٠*+٠‏ ج<زء من الدقيقة وهو آآخر مأ وصلوا اليه من أقسام الزمن 
هدا مأ وصل اليه الانسان و وابنة الظاهر 0 5 وأاخشار اراثه |( المومية وهو ندل عل 
دود نصوره لز من أما العاوم اكد يدة فقد كشت القناع عن كير مهن الحقائق 
التي دالت على أن اأزمن أوسع كثيرأ مما بو همون . وابيان ذلك نقول : 
الارض جسم كروي وم ره ثمانية لاف ميل ٠‏ وي وعجر مواد بعضمأ 
جامد وبعضيا ساكل وبعضا غاز وذلاك 1 شر يم 5 على نا واظأر 1 لقصور الناس 
عن الوصول الى بان الاآرض لامب تعاظم الآرارة هناك 1 كدرو بالبتحث 2 القسم 
الظاهر ممأ و سدهة © شدسرة الارض وى تسمل مأ استطيع الأانسان الوصول اليه من 
مأدة الارض 


2 


ذاذا تأماث هذه القشرة رأيتها مؤائة من طبقات مرثبة بعضها فوق بعضثر”يب 
أوراق الكتاب . ولو نمثت في لاك الطبقات لرأينها تختلف بعضها عن بعض مادة 
٠‏ وكثافة ققد يكون بينها طيقة لا نزي دكثافتها عن كثافة الورق الثخين وطبقة أخرى 
تزيد كثاقها على بضم أذرع . فأول ما تخطر في ذهن الباحث « كيف تكونت هذه 
الطيقات ؟ 

ولبيان ذلك تأ 0 مجرى النيل المبارك فانه يجري دن أقاصي السودانفيجرففي 
000 واجيان أخرق 444 ومين قْ أيام الع يضان ويلقهها في البحر المتوسط 
وقد مس" عل.4 ف هذه اال : فروث متطاوله ٠‏ ومعاوم إن أصل ماء النيل قاد الامار 


الرمان 0 


ل يس ووس ا ل ع اص مم يه الور ‏ ر ‏ -00 بي سب ليسي حا ويا عمسي ان 








من الامطار والامطار تننج عن تكائف الاذرة المتصاعدة عن سطوم البحار وص 
تقية صافية لا شىء فببأ من ل عر و4 أو ألاه 0 فكان ميأه الأمطاء جارف درف 
الاثرية من البر ويلقيها في البحر داعا ليلا وتبارا صما َأ وشتاء ء . فاذا كان محر ى المهر 
بطم 3 كالنيل مله رسب بعض شر وفانه في اثنأء جريه والثيل يفيض كل سنة على مأ 
تجاوره من الارض " 3 ِف الماء عنها فتبقى الاثربة هناك راسية على شكل طبقة رقةة 

تأاف منها على توالي السئين طبقات تدل على عدد السنين التي استغرقهها في رسوبها . 
فهم تحسبون عمر وأدي النيل بتعداد طيقاته 

ولك التبل لطوب ريه لا يجيل + ن المجروفات الا ما كان دقيقاً خفيفاً ولكن 

من ألا نهر ما حمل حهبى و اانا و أخثاراً بنسة سرعته و كثرة ماه وه أسذفر 
أخيرا في مصب لاك الانهر . والانهر نصب غااً با في البحار فتترتب تلاك الرواسب 
في قاع الب ر طبقات منضدة بعضها فوق عض . فاو فرضنا انكشاف قاع الب 
نوها لامك معرفة عمر نلك الرواسب من تعداد طيقائيا 

3 أن المحار نسم | تلاطم ل أحها الشاطىء على الدوا 6 ثتفتت صخورهو و 5 
الى حصى دقيقة أو رمال ترسب في قاع البحر طبقات تتخلاها بقايا الحيوانات أو 
النباثات البحرية التي عاشت وءانت في أثناء ذلك الرسوب 

هذا ما نشاهده الآن من تناعل الامطار والاتربة والبحار . وقدكان جار ,عل 
مثل هذا الفط أيضاً في سائر أدوار الارض . فالطيقات الارضية لني نشاهدها على 
فيكة خال أو تلال أو سبول الان انما أ هي رواسب :وادت غرف اترية الين. ال 
البحر بالسوول والانهار ما تقدم الا النذر البسير مما بنسب تكونه الى عمل البراكين 

ويعترض على ذللك ان جرف الاتربة من البر إلى البحر على التوالىي بقتضى 
لوصول الى زس ينساوى فيه البر والبحر اذ تنقسل كل اثربة البر الى قاع البحر 
فتراتقع هيآه البحر وتغطى اليبس ويبطل المرف . والمواب على ذلك أن هناك فاعلا 
آخر ر عنم هده |انتيجة . وذلاك أن البر لا نفك ع. ن الارتفاع والاخناض تأثير 
الزا لازل والبرا كين وتفاعل حرارة باط. ن الارض فالجبال الشامخة والسبول المرتفعة 
إلا نَ رها كانت في بعض الازمنة الكالية حورا تنلاطم فوقبا الامواج وتصب فهأ 


الح دادس اخلق 


الا" مهار ورف كانت الحور العميقة ف الآآن سيالا ولا 5027 الامبار الى 
فاع تلاك البحور 


مس ند اخ 001 أل شسسمسييييي الس-لشسسس سم ا سا ا 





057525507 ااا ااال ]0606 يتنا 


اما ارتفاع قشرة الارض واناضها بتوالي الازمان فبما من المقائق الثابتة التي 
لا سيل الى نقضها ويؤيد ذلك ما يتوالي فيها من الزلازل والبراكين التى فيكثيراً 
فا ديت انال ان قاع البحار أو رفعت بعض اه :أء البحر شعلا هيالا عا ة. 
ولكن الارتفاع والاذناض سيران غالاً سير انا لا قر به الا عرور الأسال 
والدهور وقد بحث المعاماء في ذلك 4ه 1 دقيقاً وأندوه بالادلة القاطعة نما لا سبيل الى 
نقضه ولا محل اتنصيله هنا 
وزد على ذلاك اننا ترى في طبقات الجبال الشائمة أحافير حيوانات بحرية 
لا مكن أن تعيش في اليبس وثرى تنضيد تلك الطبقات تنضيداً لا يمكن أن يتواد 
عن غير الرسوب الماء رسوءا تدر ميراي قدهمأ 
ويترتب على ككو"ن طبقات الارض بالترسيب أن تكون أففية الوضم أو قريبة 
من ذلك . لاننا نشاهد روا سب المياه الان تنترئب بعضهما فوق بعضص وض فق 
كترتيس حراشف البصل . ولكننا نرى كثيراً من الطبقات القدعة المؤافة منها 
الجبال مثلاً مائلة على الافق ونرى بعضها عامودياً .إلى بدلا هن 90 لاك 
الطبقات موازية لسطح البحر ثرأها قائمة عليه ولولا ذلك ما استطعنا ان نشاهد من 
تلاك الطيقات الا اعلاها أو ٠ا‏ يتكشف لنا مها يحفر الا بار أو نحت الجبال . ويترتب 
على م | تقدم 55 ان تكون تلك الطيقات مر سة م ن الاسفل إن الاعل بنسسة قدممأ 
بان كون أقدمها أسفلبا وأحدثها أعلاها والواقم اقم خلاف ذلك اذ قد نرى أقدم 
طيقات الارض على قم الجبال وأحدثمها في قاع 0 د والسب ف ذلك كزق ابره 
الارض بعمل البراكين واازلازل وتفاعل حرارة باطن الارض 6 قدمنا . فان تاك 
الخرارة كثيراً ما مدقت قشرة الارض وقلبتها لجملتأسفلما أعلاها وبالمكس قبل عهد 
التارخ بقرون . على انها لا ثزال تفمل مثل ذلك الاان ولكنه عمل بطيء لا يشعر 
35 لا ؟ردد الاجيال 
ولا يؤخذ مما تقدم ان طيقات الارض تولدت هرثبة بعضها فوق بعض كحراشف 


الرمان 00 


يي لمي ست للا الرلمسرممد ممم لصوم سمل الأ | صلم سبسمسؤيية لمم 


ابص ليان دين 25250 نكونتفي ده رونم د ا ات ايدة زان ارش 
فلاقاً متساوي الكثافة متدأ على سطحها كاه 7 تغلف البصلة قشرتما فان ذلك 
قَتَعى رسوب ”لك الطبقة في وقت وأحد ومن مادة واحدة وسطح الارض 
نام الكروية . وقد علدت أن ارسوب لا بحصل الا يرف الاتربة وغيرهامن الجيال 
سير ل الى البحار وذلك لا يم الا اذا كان سطح الارض غير منتظم بل 
5 أن 0 فه الخبال 7ظ والسهول والبحار فيعترض اذ ذاكء 57 
استطاع العلماء تعيين تعاقب الطبقات في الزمن وكف عرذوا أن الطيقة الثلانسة 
تكونت قبل الطبقة الغلانية اذا ل تسكن لكل طبقة مادة واحدة وتركيب واحد 
عبزها عن سواها ؟ » 

وفي اللواب غل ذلك نفرض أننا يننا كنا تحذر في بعض بجهات الاسكتدرية 
وضلنا ال طبقة رملة وجدنا في خلاها نشوداً ضربت في عيد الاسكندر الا كروان 
ارين عثروا على طبقة دلغانية في جهات العراق فيها مثل هذه النقود ألا #كلاول 
وهلة أن هاتين الطبقئين تمكونتا في القرن الرابع قبل الميلاد وان تسكن احداها 
رملية والاخرى دلغانية 

وعائل هذه النقود في طبقات الارض م با اليو انات البى عاشت في زمن كل 
طبقة . فآن لكل طو ر من أدوار الارض نوعاً عأ من تلاك اليوانات يتدرج من أدنى 
أنواع الامات الى أعلى أنواع إضيوان ا بطبقات عديدة في أما كن غتتلنة 
قبا يقانا < بانوع وأحد من هده الانواع نعم . م رن زمن وأحد . واستدل من 
مقابلة منزلة هذه الحيوانات في سل الموان عل نسبئها الى الطيقات الاخرى 

وقد صشعاماء الجيولوجيا فيطيقات الارض فوحجدوا أن كثافة كل ما ؤصاوا 
اليه من قشرة ة الارض اانه الرسوب الْتقدم دده |8٠ ٠‏ قدم وذلك يساوي 
ه؟ ميلا أي 57 مي جز ء من كثافة الارض بين مر ها وسطحها. وقد قسموا 
الطيقا ت الؤلنة مها تاك القشرة الى مجاءيعم يشمل كل منها زمن فكان عدد تاك 
الازمان أزئعة تعك هيء ن الاسفل ال 0 أي م من الاقد م ألى الاحدث . فسموا 
الطبقات الي رك في الزمن الاولطبقات الزمن الاول. و تقسم الى دورين 


د مانب الاق 


لك أ اي ا 
وو عيبن ا عدوسهك 2 ببس لد 2555/1 لض 59 بوي 00 


انيد الاول. الى بجاميع يعرف ادها «لطيقات الورقية 57 كم 5 
٠66‏ و قدم والطبقات الكظيرية وكثافها 18٠٠‏ قدم والطيقات السياورية 
وكثاقنها ٠٠‏ ؟؟ قدم . ويقسم الدور الثاني الى ثلاثة مجاميع أقدمها الطيقات الديذونية 
أو المحر الرملى القديم ثم الطبقات الفحمية وفيها الفحم الحجري ثم الطبقات البرمية 
أو المجر الرملى الحديث وكثافة هذه الجاميم الثلاثة مو ٠٠١‏ 45 قدم 
وطبقات اازمن الثاني تنتضمن الطبقات الترباسية والطيقات اأورية والطيقات 
الكلسية وكثاقهاتكها ٠١ ٠٠٠‏ قدم 
ولي ذلك طبقات |ازمن الثالث وكثافنها ٠٠١‏ ” قدم . ثم طبقات الزمن الرابع 
وهو الاخير ولا بز ال أخذاً في التكون والظاعر أنهم م يضيفوا كثافته الى مقدار 
كثافة المشرة 
واعانا يتخال هذه الطبقات من أحافير الميوان فتتدرج فيه الانواع إلى الكال 
من أقدمها الىأحدثها ففى الطبقاتالاورئتية آثار أدلى أنواع الحيوان مما لا تتميز فيها 
أشكال الحيوان لدقنما وما أواليعاها عق د الأزمان ضت الطخط وار ارة . فهي 5 
الى المسخور المتياورة مها ألى الرواسبب الائية ول لمم ؛ و كدون انبا في الاصل 
رواسس أو مفرزات حيوان يدري في غاية البساطة والدقة . وفي الطبقات الكبرية 
م تحجر أت الاعشاب الععر به وبعض ذو ات الاصداف وهكذا تتدرج أنو أ ا 
الحم : حتى تظير في طبقات امن الثالث أحافير الليوانات ذوات الثقرات . وفي 
الزمن الرابع تظبر أحافير الانسان وحيوانات أخرى لا نزال عائشة عليسطحالارض 
و 37 اك مقدار الزمن اللازم لتكو نكل هذه الطيقات نبحث في نكو ن <زء 
مها لا تزال الاقيسة على' كوه 1 رة فياعمال ١|‏ طبيعة لان دشي الطيقات الفحمية. 
فان الحم اللجري عبارة عن متخلفات غاات أو أحراج كثيفة من النبات غطنا 
رقت الماء في زمن هن ه الارما نومت ١‏ ضرت الضقط أدواراً مستطاءاة حتى ولت 
تأئير حرارة باطن الارض الى لخم كا ولون اناشب الآن الى نم باحراقه 
ندث التراب 
والبحث في هذا الفحم ترق أنه مؤلف من طبقات تتخلاها طيقات اخرى من 


الإمان هك 


الداغان يفش ىكلا منها طبقة رقيقة من اسطحر الى" هلى . وقد تتواللي هذه الرواسي الثلاثة 
مر أب عد بده حداً شف مناجم الفحم ىْ سوت ويلس شور طرققات المحم 5 و2 











“ره 5 وس الطيقة والاخرى طقتان أحد اهما دأغا فيه والاخرى رمامة وقد 3 . 
كثافة الطبقة الواحدة من الفحم على حدة ثلائين قدماً وحسبوا ج+لة كثافة الطبقات 
الفحمية فيلغت ١4٠٠+‏ قدم 

وإستلتج مول رئب الطمات الفحمية على هده الصورهة أن 513 طرة من لحم 
كانت في زمن الازمان غابة من النبات غضة نمت وتذذت على الطبقة الداخانية التي 
نا . 9 اه ١‏ ويد ذلك مم وحدوأ عدص الطفة الدلغانية اما تتخلامأ آثار حدور 
والياف نبائية . ٠‏ و بفشحخص الطقة المعدمية .١‏ ينوا 0 لمما 5005 من 
الس رخس وانوا| كن الطداب والسرو ومأ شا كل ٠‏ ولكهم عاو | أن م كم مأدة 
أ لوعد م مو لدة دن اليأف يلاتك الاشحَاد وبدورما 0 ولاك الننا أت كنت : دوقو 
وتنساقط اوراقها وآثمارها كل سنة ونتراكم تلك المنساقطات سنة بعد سئة أجبالا 
عتطاولة ثم تغشاها الرتمال أو الانربة الحمولة اليها بالامطار أو السيول . ثم تنمو 
غاية أخرى على 1 الابرية وتتساقط أوراقيا واعارها 3 تغشاها أنربة أخرى وهكذا 
على التواللي 

35 يقتضى من الزمن لتكون .ثل هذه الطبقات الفحمية من منسائطات 
هذه النبانات على هذه الكيفية . فاحسب أولا الزمن اللازم لنمو تلك الغابة وم 
يقَتَغي ها من السنين حتى يتأاف من «تسافطاتما مثل هذه الكثافة من النحم 
الصلب . ثم 5 يقتضي من الزمن أفمر تلك الخابة بالرمال والأئربة حتى تتكوكن 
طبقات ترسيبية . فان الابربة انما حملت المها بالسيول دق صارت تلك الغابات 
مستنقعات تغمرها المياه وترسب في قعرها الاثربة . ثم م يقتضي من الزمن لاف 
تاك المستنقعات وتكوان غابة أخرى على رواسبها وهكذا على التوالى . وقد قدار 
الك كدوو دو سن ل مأ اقتفى لتكوبن الطقات المسجر , 3 قال )) أن كل قدم من 
النء م المجري يفعي نكن مانا > نَْ سين حملا هن ٠‏ أجيال لمم ات وق 
بعص مشأ حم لفحم م >: مأفئْ4ه و٠٠‏ ؟٠ا‏ قدم من المء< م فقدر الاستاة هكلي 


ااه م م سبج دج وبين ما سل الل سس جو ريصم بسي وربهة لبس وو ب سس م سس ب ل ا لي + سبسسبووعب يوب ببست 





اصصيينه _ووي 


جا بي الاق (غ) ظ الطرمة الذانة 


الفيلسوف الاتكليزي الشهير ان الطبقات النحمية وحدها تكونت في مدة لا تقل 
عن ستة ملاين من السنين 
والطبقات النحمية جزء صغير من طبقات الارض فاءتبر ذلك في كثافة قشرة. 
الأرض الما لفة 1٠ ٠.٠‏ قدم هم تقدبر أن كثيراً , ن الطبقات الاخرى تستغرق. 
زمنا أطول ما أستغرقته الطيقة الشحمية . 0 أبنا 5 بدن تكوتن الطيقة وتكوان 
الاخرى أزمانا طويلة مرآات و شرن اه شىء 
وزد على ذلك اثنا انما نينى أحكامنا على ما اكتشفناه من طبقات الارض 
راقع مدال نات أغرى 1 اتصل اليا ممرقها . وخصرما ,)لتقا البنار عن 
الارض . فاننا انما كشفنا ما كشناه من طيقات الارض في جزة من اليس ولكن 
البحار تغمر من الارض خارف ن ضعي الببس . فا الذي بنينا | عليه الا" 
ونزلة شدرات صخيرة 7 نثذنف متفرقة م٠‏ ن كناب كير ضح . وقد قدار السير 
شاراس ليل ابليواوجى الشبير الادوار الجيولوجية التى نكر نت الطبقات الارضية 
فها فيلغت ٠٠١‏ مليو 7 سنة على الاقل ١‏ 
هذا ما وصلنا اليه هن الزمن بالنظر الي تكوءن طبقات الارض . ولكن 
الارض برمها فقرة من كتاب هذا الكون , فاذا كانت طبقات الارض قد تكونت 
في هذا المقدار من السئين 59 من الدهور .كو نت الارض . وب من الدغور 
نكون النظام الشمسبي بتحوله من السدام الى السيارات والثوابت والاقار ناميك 
بالنظامات الاخرى والعوالم الكثيرة نما قد أشر نا اليه فيكلامنا على المكان 
ا ينى أن ارأي الممول عليه في أصل الاأرض وسا مر الأجرام | انبا كانت 
55 أي 0 في حاله الغازية من شدة اطرارة وأن هذه السدام ما زالت أشع من 
حرارةما في الضاء 0 توالي الازمان حي ردث فصارت سائلة 3 حامدة . م 
ما زالث تبرد.شيثاً فشيئاً حق صارث صالطة لياة النباث واطيوان فيها . ولا ريب 
أن اله ن الذي أستؤغرقته في مولا ها من الخالة السديية حتى صارت صالحة ذيأة. 
.وان أطول من الزمن الذي د فيه الطرقات عا لا هدر . واذا كانت مدة 
تكو'ن طبقات الارض تقدر عثات الللايين من السئين فتكون الاجرام السماوية 


أللأدة /؟ 








سج موسي يوب ووب سس سسسب مسر 


بوثدول السدام الى نفلامات وعواا شار أأوف الملاييت أو عاا ؛ نلو الملاسن ' ى 
ذلك من ألى؟ة الما هره والأوعظة لد أله عل قدرة اخااق حل وعلا ف نشصسر عن 
.بضاحه وعظ الواعءظين ولا استطيع التعبير ا كان ألد نمأ والدين 





ب ب الارم 


المادة تشمل كل ما ندركة واسنا سوا كان جامداً أو سائلا أو غازاً . حماداً 
1 دع ب ؤعارة: أخرى ان كل ها تراه أو لكيه أو اذوقه أو نسمع 
“صو اه أو نأسه فرو مادة . وشدر أن لشعر عادة 1 رابا نا معأ قلا رأم 
السماوية تراها بأعيننا ولكننا لا نامسها ولا نشبا ولا نذوقنا ولا أسمم صولها . 
والاحجار والتراب ثرأها وتاسها ولكئنا لا نذوقا ولا نشمها ولا نسمم صوما الا 
ل اسان مخصوصة . والهواه الجوي نشعر به يحاسة اللمس وقد نسمع صوته اذا 
كان ريما عاصفة ولسكننا لا نراه ولا نشمه ولا نذوقه . ودقائق المسك المتنشرة في 
المواء نشمما ولكننا لا نشعر بها بحاسة من الإواس الاخري . وقس عليه سائر 
المواد ثما لا نشعر به ألا ببعض -واسنا 

فكل مأ ترآه على وجه هذه اللبسيطة من اطيال والاتربة والمياه والننات 
5-9 ونادرة أسارنا قور التضادء ن الاجرام السماوية وكل ما بقع نحت 
جوابة | الاخرى دن الكائنا أت أعا هو مادة 

ومافتى الانسان من أول عهده ببحث عن حقيقة هذه المادة وأصارا ول 
في شأمها أقوال شتى تخناف باختلاف حالم من العلم بها وأقدم ما قيل فيها رأي 
الفيلسوف طاليس اليو نالي الذي ظبر في القرن السادس قبل الميلاد فمنده أن أصل 
كل ما في السكون من أنواع المادة الماء ذالماء عنده أع لكل شيء . ثم قلوا ان كل 
موجودات الكون مركبة من المناصر الاربعة الماء والهوا* والثار بكم اب على 
نسب متهاو نة وي داك . وكل ذلك من أقوال 
أهل الكمياء القدمة 

وآكثر ما وصل اليه العلماء الآن بشأن المادة وبعبارة أخرى يشأن ما بقع حت 


ال عدائب الطلق ظ 


عنام عرسرو اكت وذ الثقرن ان الامش وا عليا وال نانمز اله أمار؟ 
وبصائرنا من الاجرام مؤافة من مواد بعضها بسيط وبعضها مركب . والمركب ينحل 
الى مواد بسيطة لا تقبل الالال . فالحديد مثلا معدن سيط لا يقبل الل وهكذا 
أيضاً الذهب والفضة وكثير من المعادن . ولسكن الماء مركب من عنصرين هنا 
الاوكسين وا هيدروجين . والملح مركب من عنضرين هما الكاور والصوديوم 
والمشب مركب من عدة عناصر مها الكربون ( الفح والطيدروجين والا وكسجين 
وغيرها . والحجر الكلسي مركب من كربون وا وكسجين وكلسيوم . وقس عليه 
كثيرا من المواد التى نظنها سيطة وص مركية من عدة مواد . والمواد السيطة 
تسمى في أصطلاح العاماء الطبيعيين عناصر 
وقد أحصى العاما, العناصر البسيطة التي تتألف من تركييها بعضها مع بعض 
كل مظاهر الماذة قاذا غى نيقش وسيعون عنصرا معظيها جامد ويفضبا غاز أو سائل 
ومن هذه العناصر ما هو كثير الوجود في الطبيعة وبعضها قليل واكثرها نادر 
الزجود .. واقي"الثامر واكارها وسردا فل الطبينة : عنصرا مقا قاذ 
وسشبا دان واكتردا ياف . فالنازات با ية + الوكين والبدررميت 
والنتروجين والكلور والفلور . والسوائل اثنان البروم والزئيق والباقية جوامد 
وهى المديد والنحاس والفضة .والذهب واارصاص والقصدير والتويا ( الزنك ) 
والنيكل والالومينيوم والكلسيوم والكربون واليود والمغنيسيوم والمنشئيس 
والغصفور والبلانين والبوتاسيوم والصوديوم والكبريت والسليكون والانتيمون 
والزرنيخ والبزدوت ظ 
ومن هذه العناصر ما يتألف منه معفم أجزاء الارض كلاو كسجين مثلا فايه 
يؤاف نحو ثمانية اتساع مياه الارض وربع هوائها ونصف رماطا وصخورها 
الطباشيرية والكلسية والداغانية. فضلا عن دخوله فيسائر المواد الْيوائية والنيائية. 
ذاو حإلنا مواد الارض اوجدنا فيبا ٠ه‏ في الثة من الاوكسجين فقط وه؟ من 
السليكون و5١‏ من الالومينيوم والمغنيسيوم والكاسيوم و ه من الكربون والجديد 


والصودبوم والبوتأسيوم و © من العناصر الياقية 


المأدة ب ا 


سسسبو ىن مب تسم 





وقد تقدم أن القسم الاعظم من العناصر لا بوجد في الطبيعة الا مركا . فليبال 
والرمال والاترية والبحور وسائر انواع الذبات والحيوان كابها مركبات . فالصذور 
القي تتأاف متها المبال يختلف تركيها باختلاف توعها . فالكاسية منها مركبة من 
الكلسيوم والاوكسجين والكربون أو الكبر يت . والصخور الدلفانية فيبا كية 
53 من الالومينيوم . والرمال مركية من السليكون والاوكحين . والياه قد 
تقدم أنها مر كبة من الا وكسسجين والطيدروجين . والمواد النبانية والميوائية أكثر 
العناصر الداخلة في تركيببا الكريون والاوكجين والطيدروجين والنتروجين وشىء 
من الكبريث والتصفور وغيرها ْ 

وامادة خواص مها ان العناصر عند تر كبا بعضرا مم بعض تقد خواصها 
الاصلية وتكتسب خواص أخرى قد لا يكون بينها وبين المواص الاصلءة علاقة 
ولا نسة . فقد يتراكب من غازين سائل أو جام كت ركب للك من غازين . وقد 
يولك من عنصرين حامدن مر كب غازي و عير ذاك ٠‏ وقد يواد من عنصرين 
"520 مصلح فان ملح الطعام مركب هن كاور وهو غاز سام والصودبوم 
وهو مادة حامدة سر بعة الاشيّءال الماء - فاذا القيت قطعة من الصوديوم في ماء 
ساخن اشتعل حالا بنور شديد وفرقعة هائلة . وأغرب من ذلك ان أسبل طريقة 
لامابوماد الملح مزج المامض ا هيدر وكاوريك ( روح الملح ) بالصودا الكاوية 
وكلاهما سام لاغاية . ولسكن كزجها واحمائها يتولد منهها «ركان لاغنى للانسان 
عنهما لو م حياته وهما الماء و اللم 

ولا بد من المييز بين التركيب والمزج اذ قد يلتبس أحدهما الآخر على غير 
العارف باللخصائص الكياوية فاذا امتزجت مادتان أو أكثر كان للدريح خاصية كل ' 
امواد الممزوجة ويمكن تفريق تلك المواد بعضها عن بعض بوسائط ميكائيكة أو 
طبيعية بغير تحايل ولا تركيب . أما اذا ثركبت تاك امواد تركاً كاو) فيكتسب 
الركب الناتم عنها خصائص غير التي كانت لكل من المواد الاصلية ولا بمكن 
تفريق اك المواد الى ما كانت عليه الا بالتحليل والتركيب . فاذا أذينا مايا في 


+ 


الماع قالذو نبا هز 2 لان خصااصةه ار 5 من أبلاء و لمم و3 فكندا التعر س نمأ 





بالتجذيف فيتبخر الماء ويبق الملح منفرداً أما اذا أذبنا قطعة من النضة في المامض 
النتريك ( ماء الفضة ) فالمذوب مركب لان خصائصه مختلف دن خصائص المادتين 
الاصليتين . ولو جذفنا السائل لبق معنا مادة ملحية الشكل ص مركب من الفضة 
والخامض النتريك سمى نترأت الفصبة لمشو جر 47م 71 حص عه ند اك كثيراً 
عن الخامض النتريك وعن الؤضة 
قا ا أن الارش وما عامها وما هو يط ممأ ترجع قْ أصل تركيمها إلى نحو 
سيوان عخصر 1 أو مادة سيطة وأنه بتر ى هذه العناصر بعضها مع بعض عل أسب 2 
مختلفة تألفت ظواهر هذا الكون . ولكل من هذه المناصر خصائص تميزها بعضبا 
ن بعض كالاون والكثافة بيد وما شا كل ذلك ويقال ها خصائص طبيعية 
و ا ذه المناصر أريضاً خصائص في غاية الاهمية يقال لما االخصائص السكياوية 
أهيا الاوزان الجوهرية أو المتكائقات : وذلك ان لكل عتصر وزثاً خصوصاً 
ىف بر الاخرى ولا يتركب الا به . فلح الطعام هركب من الكلور 
والصوديوم فاو -لانا الملح ال عضري إراكا فيية الكلرر ال الغو ديهم اكنسية 
وح الى #" ولو أتينا مركب آخر فيه كاور وم ركب ياثر يسردم رأينا تاك 
النسة باقية يا هر ٠‏ فآن بروميد الصوديوم 25 من البروم والصوديوم ونسية 
التركيب فمه كنْسة «م الى ؟ فالعانون وزن البروم ألأوهري اضرف وزك الصوديوم 
يا كان . وهكذا الال في كاور: بد احدرد مثلا فان نسسة 3 الكاور فيه آلى اد بد 
كلسة م الى 5ه وهو وزن الأديد الأو هري ولو رك ب كل من هذه العتاصر 
مع أي عنصر من العناصر الاخرى لبقيت تلك الاوزان ملازمة 5 ٠‏ فلكل من 
الماضر يوز قاض كا راق هو الزن الى هر ي المتكاف . فلو فرضنا ان كارو ر 
تركب مع الصوديوم وهما عنصرآن سيطان : دنا بأربعين غراما من الكلور و سوم 
من الصوديوم وركيناها اتركب العنصران على النسبة المعلومة وبقى 4 غرامات 
ونصف من الكلور سابحة ل :تركب . .وهكذا و كان الصوديوم زائداً عن وزنه 
الجوهري لبقى مأ بزيد منه على النسية المءاومة 55 بغير رمب - وقس على 


داك سار العناصر 520 لسمك ة الاوزان الو هرد ريك 00 بدروحس فأنه بتر كب مب مع 


ألمأدة الى 


سد سس ع عيبي ج1070 ا ا او سسب لمم بن لماي سي لمسوسوواين ييا تست سو مسييدطة مهمه لبمس يوون 9 حم 
يخس نسي 


ميت سمس ا نت سس عم عه 17 إل بج لصم ا عي وي م سمي 


المنامر الأخرى بنسمة أقل من سائر اعنام ر لخماره وو 15 وضاعنوا الاوزان 
الاخرى بالنسبة اليه فتولنا ان الوزن الموهري للكاور + ه* يدل على أن الكاور 
لو تركب مع الميدروحين لكانت النسية يسما كنسة + هم الى واحد أي ان 
سم غرام 5 الكاور 5 مع غرأم وأحيد من أطيشروسين ٠‏ وهكذا في 
الصوديوم فالمراد بأن وزنه الجوهري 5 أنه يكر كب مم الطيدروجين بنسبة 78 الى 
واحد وقس عليه 

ومن الخصائص الكياوية للعناصر أيضأ الجرم الجوهري وذلك ان لامناصر 
نسبة معلومة في جرءها لا تركب الا بها خُرم معلوم من هذا العنصر يأ ركب مم 
جرم مثله من «لمصر آخر المنامصر تثر كب بعضها مع بعض باجرام متساوية ولكن 
حدود اله ام العمتصر, نه غير وأضيدة 7 لاختلاف العناصر بالككافة بين الجامد 
والسائل والغاز وم اعا يريدون بالجرم الجرم الغازي ولذلك تفاصيل لا محل ذا هنا 
وانما بيمنا الان ان العخاصر ثثر كب بعضبا مع بعض باجرأم «تساوية 

ومن خصائص المادةانها لا تقبل الملاشاه او التولد أي انها لا تتلاثنى ولا نزيد 
"كياتها عما ه عليه فان كية المادة المؤلفة منها هذه الكائنات هى هى منذ اللليقة الى 
الآن وستنيق كذلك الى الابد . ولا عبرة فما يظهر لنا 2 بعض الو اد 
2 فان ذلك تلاش ظاهري فقط وأما في اللقيقة فلا تلاشي ذاذا أحرقنا رطلا 

ن الفحم لا يبقى في الموقد الا قليل من الرماد فيخال لنا ان ما :2 5 من الرطز قد 
37 ى والاقيقة انه م بتلاشس ولكنه ' دول بالاحتراق الى هادة غازية 7 الخامض 
الكربونيك ٠ركة‏ من الفحم الذي وضعناه في الموقد وغاز الاوكسيجين الموجود 
في المواء ولو جعنا الغاز المنواد بذاك الاحتراق ازاد وزله عمسا نقص من الرطل 
1 | امد معه من الأو كسيجين وهذا عر حقيفي مؤيد بالبرأهين العملية اسلسية 
مالا سبيل الى الشك فيه ظ 

وهكذا يقال في كل ماعظير ليام من نلاثني المادة. وهو أبس من التلاثي في 
شيء وانما هو تحول من حالة الى اخرى . ومثل ذلك أيضاً ما يظبر لنا من نواد 


لمادة أي زيادمما أو 9 كأ تعراس حمة دن الذوملة ١‏ 2 التراب اا تلبس أن شمو 


ذفن عحانب الخلق 


سس سو سب .سوسس سي سب بس سس بمب سعسم يو 





الع يل عل مد يم 


وبزداد وزبها وم عن لوم حتّى تصير سدبلة تبلغ اكات ورها الاصلي . وقد ذالانا 
انما ازدادت وزناً جرد الهو ولكننا لو دقةنا البحث ا دنا تلاك الزنادة اماه عبارة 
عما |" كنسبته البزرة هن التراب الذي غرست فيه وها امنا اليه من .٠‏ ألماء وما أمتصه 
من اطواء من غاز الحامض اللكربونيك والغازات الاخرى وقد حولم من مواد 
عابي الى مواد حية ثامية ميدأ ح.وي جءله اله فيها . ثم لو تناول هذه السنبلة 
عصؤور فانه وطا عا فيه من القوة الخيوية الى جَزْء من حسمه قتصير تلاك السكيلة 
حرأ م حيواتي ولو تناول الانسان ذلك العصفور 5 أوله ١‏ جزءٌ من 
0 فالمواد الدرابية التي ع غرسنا تلاك السخبلة فهأ تصبور بالتحول وق امن ام 
الانسان . فريما كان بءض ما نطأه من تراب القاهرة زا من دماغ رسيس 
الثانى 5 3ه 

زد كوش عل كان الأقان يتناول كل بوم ثلاثة أو أربعة أرطال 5 
الذذاء بين طعام وشراب فاذا سامنا بتحوها كلها أو ابعضم كل اللاي عبسية 
لاقنضى أن يزداد وزن» 2 بوم حقق ضحم كثيرا . والواقم ان الما| ألم قد شغي 
أعو اما عديدة لا بزداد وزنه ما يستحق الذكر بل قد ينقص ل وهو مم ذلك 
او ل غذاءه العادي كل وم . والجواب على ذلك أن للاجسام / المية خاصة الدثور 
والتغدية أي جد يد ألا نسعية 5 والانسان اذا م ينناول طعا اما تقص وزنه 4 
يوم با يدثر من مواد الهالكة بسبب الاعمال الحيوية على اختلاف أنواءها . 
كل عمل نعمله علي كأن أو 70 مبلاتك به شيعا من م الا تسعدة فضلا عن 7 1 
لشو بة التقابمة فيئا من تلقاء نعسم | كالذورة الدموية والتنفس والعرق وسائر المفرزات 
ونحن انما تتناول الطعام للتعويض عن ذلك الدثور . وقد نستطيم جمع المواد الدائرة 
فينا وتقديرها وتعيين «قدار ما خسره كل يوم من كل نسيج بل من كل عنصر 
من العناصر التي تتألف الانسجة منها . وعند ذلك نرى ان الطعام اما هو ناتعويض 
عما قتدناه . والمواد التي نتقدها بالاعمال الحيوية لا تذهب هدراً ولكنها تتحول الى 
مواد بعضبا غاز وهو الحامض الكربونيك وا كثره يرج عن طريق التنفس و بعضه 
سائل وممظمه يذرز عرقاً عن طريق الحلد أو بولا عن طريق الكليتين وبعضها 


المادة 58 


جامد وهو ما كر ج عن طريق الامعاء من المبرزات . فبذه المواد كلها نعود ألى 
المواء والتراب فيغتذي بها النبات ونحوطا الى أنسجة ناتية كا تقدم ثم يتناول 
الميوان النئات فيحوله الى أنسجة حيوانية واذا تناوله الانسان حوله بالهه 
والفثيل الى جزء من ألسسجته ثم بعود فيفرزه على هيئة مواد دائرة يغتذي مما الابات 
وهكذا عل التوالي . وبقابا الانان والليوان والنبات تعود كابا أخيراً بالموت 
والاعاذل الى التراب بهذا تشتعر قوله. تعال< الك رايم وال ااثرات تغرف 

وكلاسة القول أن لاد لأ نين ا للفاة ولا انراد كني تسا م سمال 
الى حال بالعُو اانباتي واليواتي والدثور والانحلال أو بالتحليل والتركب 

ومن خصائص العناصر أيضا الاوزان النوعية أو الثقل النوعي ‏ وذلك ان 
لكل عنصر وزنًا يدل على مقدار كثافته أو مقدار ما حتوه من المادة . وأساس 
الاوزان النوعية الماء المقطر ققد علوا وزن الماء النوعي واحداً وقاسوا الاوزان 
الاخرى عليه فوجدوا ان الوزن النوعي احديد مثلا م ومعنى ذلك ان جرما واحداً 
من ااديد يساوي وزن عانية أجرام من الما يمازة أخري ان اطديد. الل 
من الماء بعاني مرات وهكذا اذا قيل ان الوزن النوعي لاصودووم مثلا 'نسعة أعشار 
ونصف فالمراد ان الصودوم أخف من الماء بنصف عشر أي ان نسبة وزن الماء 
لل الصودنوم كنسبة ٠‏ إلى همه وقس على ذلك 

وار يادة الايضاح ككل من اأعناصر المشهورة المتقدم ذ 7 اولك بارال 
وزله الموهري ثم وزنه النوي في جدول مرتب محسب الاوزان اأوهرية مبتدئين 
بالاقل حتى نأني الى الا كثر 


اسم المخصر وزنه الموهري ؤ وزله الذوعي 


الميدروجين و ا /. 
الكرنون ١9‏ وى اس 
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اسم |! م وزنه الموهري وزله أانوتي 
الرصاص ع ا1؟ 6 ١١‏ 
العزموث و ٠.‏ .إاب دبة بةء 


ول عأملت هذا الول رات ين الارزاق اللرهرية والاوزان الوعية اي: 
تقر بده ودلك ان الورنثء التو زداد بازدياد الوزن الجوهري 0 معنى هده 
النسة وما معنى الوزن الموهري وب تعلل رَ 57 اأعناصر بلنسب محدودة 
لا تتعداها واذا تعدمها فبالنسبة عيمها ‏ مثال ذلك ان الزئيق يتركب مع الكلور 
بنسبة ٠.0‏ إلى ١‏ هم فيتواد مركب يقال له كلومل أ وكاوريد الزئيق الاول . 
وده ل ا عل نسة مزادوحة أي ا الى 2 فيو أل برق قال له 
“كووية ادق الثان وهر السلماني المشبور . فالكاور وان زاد فالنسية محفوظة 
ولكنها تضاعنت وذلك كثير في العناصر ومركياتها فا معنى ذلك كله وما تعلياة 

ددا عاهدا نر الئاينة و تعبا آل التو الرأى الأوغرى وقد أشرة 
اليه في مقاتى المكان والزمان وهاك ايضاحه ظ 1 

ان العناصر التى نعني مها المادة مؤافة من أجزاء' صخيرة جداً لا تدرك الا 
بالوثم تسمى اطواهر الفردة وعل خواص هله المواهر نتوقف خواص العناصر 
المؤافة في .مها . وطذه الجواهر صفات عامة تشم لكل جوهر من جواهر المادة 
وصفات خاصة مختص نجواه ركل عنصر على حدة نصفام | العامة في اما )١(‏ غير 
قابلة. للانقسام أو التجزؤ (؟) اما متساوية حجدا (م) انرا ساعة في مادة لطيفة. 
جد ذال لا أخر [4]) أعالأ كان . والمرنات الكانية إن طواهر ال عتصير 
ونا خاصاً با هو وزنه الموهري الذي يتركب به مع العناصر الاخرى فوزن 
الموهر اعرد من أطيدروحين وأحد ووزن الموهر ارد من "الكاور ّ وم ووزنث 
الجوهر الفرد من الصوديوم م” وهكذا في سائر العناصر .' فاذا تقرر ذلك اتضح 
اح الى التاير . بعضها مع بعض باجرام حدودة وأوزان محدودة فتركىف 
وم وزنا ونصف . ورن. من الكاور مع ام وزنا من الدموديوم عيارة على بر 5 


عاسب 51 الاق 





جوهر وأحد من الكلور مع جوهر من الصودلوم أو + ١‏ من الاول م ٠‏ د ١‏ من 
الثاني أو ٠٠٠١‏ مم ' ٠‏ أو ا كثر من ذلك أو أقل عل نسبة واحدة . و بنصام 
اشاس عر كن: ٠‏ وزن من الذئبق مع ١‏ هم 0 ومع ١ل‏ وزنا 
ام 4 وذلك انه 2 الحاله الاولى ركب كل جره كن كن الزنبق 0 ع ل 
الككلور وفي ااال الثانية تركب الجوهر من الزئبق مع جوهرين من الكلور ومن 
لنامر ءا توكن اليغر الواحد منه مع ثلاثة جواهر أو أربعة أوخسة أو كار من 
ا . وبظير دك 2 ف تغباءف الوزن الأو غري 57 العخصر يدون كس اله 
يولي و رى يتطلل سائرما بظير لنأ من خصائص العناء سر كقدة تلاثي 
المادة وقابلسيا للانضغاط وتمددها بالحرارة وما شاكل ذلك 
وم سن ذو ه ديلا له المالهة أن | عام + ا هفو 5220-2 هرأ الحمد فى احامم 
رلكهم توغلوا 2 ا هله لحو أه | راأعردة وراقموا خصائص المواد وتسكييها ومحليابا 
وك ] عل العمل الى 2 وحال المطلق قألو| ان || عناصر || تى ندعوها ل ل لسيطة 
ونظللبا غير قاد 3 أل | إلى مأ كك منه لا لمعل 0 0 ركة من عناصر 
أسط مها ورعا رجعت كل هذه العناصر الى عنصر بسيط في غاية الاطافة هو المادة 
الاصلية ومن 5 جو أهره يعض | - بعص عل السب ديامة بعت العخاصر 
العديدة ومركاما امحتلفة . فيكون مرجم سائر مظاهر المادة في هذا الكون الى 
مادة واحدة أصاية . وهو قول يقبله العقل لانطباقه على ميله الطبيعى ولكنه لا بزال 
2 عالم الوم رانف ا المستقيل ته أو فسأده وفوق كل دي علم ملي 


د الهوه 


فى ال ». ن الرابع من أركان اعنم الطبيعية ونريد ما كل ما يفعل على لادة 
نا وتغعدر اوماعا وأشكاها ا بير رفل خمائها 2 التحليل والر كب 
ماما كا ذلك . والمادة ذا سرام دنأها ون القوة ا م 5 0 1 ولا 2 


ادرا كي حأ سمه من حواس:أ لان اعم 0 الموجودات ع شقل اليا مر تأثيرهاعلى 
حواسنا والتأثير المثار اليه قوة تنتقل بالاعصاب الى الدماغ فيدرك ما الموجودات 


القوة 5 
وخصائصها . فالمرئيات مثلالا ندركما الا واسطة النور والنور حركة في الابثير 
والاركة قوة . واولا تاك الثذوة ما علمنا شي عن كل مأ راه من ظلواهر لمادة . 
رالشومات نلرا تار سرك دقائق السك القبرمة عل السب الانهي 
والماموسات لا ندركها الا بانتقال حركة دقائقها الى أعصاب الهس . وقس عليه 
سائر المحسومات فالمادة لا تدرك بغير القوة ولا مكن تصور المادة مجردة «مبا 

وكا أن المادة تظهر لدينا مظاهر مختلفة على هيئة عناصر ومركيات هكذا ايشا 
القرة قامعا على عل عبات د لارارة والتوروالكير 00 5 
لنديا ل أواعه 





ومرجع دائر القوى الطبيعية الى قوني المذب والدفم وها من صسائص 
الجواهر الفردة التي تقدم اكلام عليها في كلامنا عن المادة . أي أن لكل جوهر 
من هذه المواهر خاصة يجذب مها ال+واهر الاخرى يقال لا قوة اذب وخاصية 
يدفع مم اتلك الأواهر ون فوة م 
والمذب تاموس عام يتناو ل أضبا الدقائق و الاجساء ولا رام وكل ظواهر 
المادة . فبقوة المذب تتلاصق أجزاء المادة وتتأ لف ممها الاجسام وما يتركب مها . 
وما تتألف النظامات السماوية وتسير الاجرام في أفلا كبا ظ 
فبالجذب تتلاصق أجزاء الحديد والخشب واماء والطواء وسائر الاجسام بعضها 
ببعض . فلو حاولت قطع خشية إلى قسمين اشعرت عقاومة محتاج الى قوة التغاس 
عاما فتلك في قوة ألجذس بين دقائق الخشب . وض موجودة بين دقائق سائر 
أنواع الادة ولكمها تتفاوت مقداراً باختلاف الاجسام فالجاذبية بين أجزاء النشب 
أقل مما يبن أجزاء المديد وأ كثر مما بين أجزاء الماء وقس عليه . وبالاذب تطلب 
الاجسام العزول الى الارض. لو وئعتاها عما .وباب فرط الأوضيوما' 
الاجرام ااسماوية حركاما في أثلا كبا ولا #عداها . فالمذب امكل أنراع الا 7 
من أطأوهر الفرد الى الاجرام واانقامات وهو نأموس عام جعله الأالق في امادة 
اقظ نفاءها ولولاه لتبءثرت أجزاؤها في أنحاء القضاء وعدم الوجود 
ويتضح تسلط هذا الناموس على امادة بتجربة سيطة اغاة وذلك ان "الي . 


ننم عدأ - الخلق 





شدح فيه ماء وتجعل على سطح الماء قطعأ من الفلين أو الخشب فامها تسبح عليه فاذا 
6 ناما رأء دا تجافي بعضبنأ 5 و بعص < - بى اتتلاصق ولا رك يمعل علسا 
الا الط1اذبية سن دقائقيا . والمادة على اختلاف اجو اها تتجادب ألما ها كن الحدب 
فبالا بظير آلا اذاكانت الاجسام المتجاذبة تستطيم المركة بعضها نحو بعط 5 
لوكانت سانحة على سطح سائل 5 تقدم فان اجزاء السهن المتحطمة في أواسط 
البحار مبماكانت المسافات بينها لا تلبث أن تتجمع وتصير ركام بقوة اذب . 
فاو وضعت كتابين على مائدة وبينهما مسافة فامهما بمكثان عامها ما بينهها وبين 
الارض من ااتجاذب واولا احشكا كما بسطح المائدة لاقترب أحدهما من الا خر 
و لدت ل أح١اء‏ المأدة سم دل اي 0 6 | على الارض دب 
حسم إل حر رلك الخدت زداد اهيدا مقدار فاده الإيسني ويقل كلا يعذ 
المأثة بن ساق اللي معيما ' فان قطم ادي على سطع المأء تتجادبف 
ولالاصق و 09 أ كرها تجدب أصغرها سيا مادة كل منهما فيسير الاصغر لحو 
ألا 01 لسر ع لا معن اأعرق يلها وأو رقعنأ حعور أ إلى علو 37 اه أسقط الى 
الارضص 3 باسة وبيمها 00 | لتجادب أي أن كلا منه) جب ل حر ولكن بظهر 
ا أن الارض مجذبه فقط لانه يسير اليبا ولا نراها تسير اليه والسبب في ذلك أن 
3 


اعفام الغرة ف سن مادة الارض رمتها ومادةٌ ذلك أأاعم بر لا جعل الارض تحر 


نحو اجر حركة يدْعر مها . والقيقة ادب الارض تتحرك نحو ذلك اجر عند 
متك ركه قا ال ك2 الب ديفا كنبب 1 لسر أل تا ارس 
وخلاصة القؤل ا اذب فوة 52 احزاء المادة على اختلاف ون 
مظاهر فاو ا نكاما من الموهر الهرد الى الاجرام اأسماوبة 
أما الدفم فكامن بين المواهر أو الدقائق وبظهر من مقاومة الاجسام للانضغاط 
اذا حاوانا ضغطبا. فك أن قطعة الخشب تقاوم قوتك عند فصلها فاما تناوم 
قوتك أيضا عند ذغطبا . ولا كنك |اضغط وقريب أجزاء المادة الا بصرف قوة 
مختلف مقداراً باختلاف نوع المادة فالحشب محتاج الى قوة في ضغطه أقل مما تاج 


القوة - 
المه القلين و فى عليه . والغازات كر المواد قابلية للانضغاط فكان بين جواهر 
لمادة قوتين احداها يجذب المواهر بعضها الى بعض والاخرى تدفعبا بعضها عن 
بعض وهأ قونا المذب والدفم 

وقد يلتبس على المطالم وقوع ذلك وكيف يمكن أن تسكون هاتان الثوتان 
على هذه الصورة وما معنى تضاريه! + ولكن العلماء الطبيعيين 1 بروا ريا إلا 
أبدوه بالادلة الطبرعية الحسوسة أو المؤيدة بامحسوس . ومرجع أقوالهم من هذا القبيل 
الى الرأي الجوهري فالمواهر الفردة قلنا اما تتحرك حركة محدودة وامهالا تتلامس 
أي أن كل جوهر بتحرك في فضاء خاص به كا 'تتحرك الاجرام السماوية في 
أفلا كا ولا يصطدم الجوهر برفيقه ‏ ولا نعل كف حخركث الجواهركا أننا لا نمل 
كيف نحركت الاجرام فاتحصار حركة كل جوهر في دائرة محدودة يعلل قولي 
المذب والدفع فان ضغط المادة عبارة عن قريب جواهرها بعضها من بعض وكأ نك 
يذلك تقاوم حركما فلا عكنك ضغطها الا بصرف قوة تعادل قوة تاك المركة . 
وهكذا اذا أردت فصلبا فانك تناوم قوة المذب ولا بدمن صرف قوة تعادل 
تلاك القوة 
فيتضح من ذلك أن اذب هو القوة لاصلية الكامنة في المادة . وأما الدفم 
فانه المركة الطارئة على الجواهر لمقاومة المذب لخحصل ما يعبر عنه بالجذب والدفم 
ومباتين القوتين تعلل سائر القوى الطبيعية ومظاهرها وسائر أنواع المركة 
أطارية في الطبيعة 
وتفصيل ذلك أن القوى الطبيعية التي تقوم مها سائر أعال هذا الكون من 
الحياة والمياد ترجم الى ثلاث : الحرارة والنور والكبربائية ‏ فاطرارة أ كثر القوى . 
الطبيعية عملا في 0 المركة والهو وااياة . وبالحرارة تتبخر المياه عن سطوح 
البحار ونحدث عمها الامطار وبالمرارة تتحرك الرباح الدورية وغيرها وما. يامو 
الميوان والنبات وتنضج الامار ونم سائر أنواع 1 1 وجا تتحرك الات البخار 
وتسير السؤن في اابحار وغير ذلك ممالا بمكن حصيره أو تعداده . والثور ضروري 
0 الميوان والبات قيوة اعرد 1 بات الجراء بالدم ولا يتواد 


٠‏ عدا نب الخلق 





الكاورقل النبالي الذي عليه المعول في كو الثيات وبالئور د 5 كثير من الاعيال 
الكماوية الى ل ' 5 بغحره 

والكير ربائية من القوى اامعالة في نظام هذا الكون فام! من القواعل الكماوية 
اع وبر على التحليل ورب وفيهاً خاصة شن لاحداث اللوكة يشبد بذاك 
الات الجترعة حديثًا التى تتحرك بالكبربا: 

والقوى الطبيعية اثلاث المشار اليها ترد إل قوة واحدة أي اباكها مظاهر 
تاذ لمد! واحد وذلك ظاهر من سهولة حول القوة الواحدة مما الى الاخرى . 
فاذا وضعنا قلعة من حديد في النار محمى أولا أي 'تنتولد فيها حرارةهم اذا زدنا 
الاجماء |حهرت ادك فتحوات الخرارة الى نور . والكبربائية تنولد بالمرك 
كالخرارة واذا زادت الكبربائية حولت إلى حرارة ثم الى نور وعلى هذا المبدأ 
تتكون الانوار الكبربائية وقس على ذلك حول كل من هذه القوى الى الاخربين 

فالحرارة والنور والكيربائية مظاهر مختلفة لقوة واحدة وف تعليل أحدأها 

ما يغني عن تعليلبا كاها والمرارة أصل لسائر القوى فهي أولى بالتعايل ‏ 

فالمرارة في المركة التي قلنا انها من خصائص الجواهر الفردة وبما أن الجواهر 
الفردة تتحرك دائما فالمرارة صغة من صفات الاجسام ولكبها لا تظهر لنا 
الا زادث غل ما اعتدناء من دوحات المرارة: فاذا سلا ان الجرارة حركة فى 
دقائق الاجسام 1 جواهرها هان 50 ظواهر هاوو مسا 

ومن أشبر نواميس المرارة اها مدد الاجسام أي ان الجسم بزداد حجمه 
بالحرارة فاذا أحميت قطعة من حديد قطرها قيراط زاد قطرها بازدياد المرارة . 
ولك نهذه الزيادة طفيفة لا يكاد يشعر مها الا بالقياس الدقيق أما اذا أحميث مادة 
ابلك اضر كلا معاد ليرت قزيا الزيادة يورا فلدها فان قراط مكما من اناء 
اذا أحميته بزداد حجمه بالجرارة رويداً رويداً حتى يتبخر فاذا تيخر ازداد زيادة 
فلحشة حتى علا غرفة كييرة أو اكثر من غرفة . والبشار أو الغاز لا حد له ولا 
عهانة أي ان الجسم اذا صار غازاً رنخاراً لم بعد له حجم جدود ولا قياس معلوم . 
فوزن معلوم من الماء له حجم معلوم واذا وضعته في وعاء ملاه إلى حد محدود 


1١ القوة‎ 
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74 لا ا امار أو البشار فلا حد للم إلا ا العا 
اذا مانا انين من اللواء فى وسانية فاعيا عاذ تدول وين قينة و اديه فنا 
أنه أيضباً وهكذا حتى لا ببق الا جزء صغير فائه كاف لملء الزجاجة ولك كثافة 
ذلك الغاز مختلف باختلاف مقدار المواء الموجود فكان الغاز يطلي الانتثار الى 
مالا هانة له وهو أيضاً قابل للانضغاط حتى بتحول الى سائل . واقوى فاعل 
في محويل ااغازات الى سوائل التعريد والضغط . فكا ان المرارة تمدد الاجساء 
فتحول جامدها الى سائلوسائلها الى غاز فالبرودة تقلصا ونحول نخارها الى سائل 
اند 

اا 0 اخصائص المرارة اما نظهر بالذرك والضغط أي انك اذا حككت 
قطعئين من شب 0 غيره بعضبها بعض على الثوالي تظهر فيب.ا حرارة وش ان 
واسطة استخبعها الانسان الاشعال قبل ان عرف المواد والمساعدة عليه كالكيريت 
واافه غور والزناد أو ما شأكل ولا نزال بعض القبائل المتوحشة في أواسط اوستراايا 
يدعلون نبرامهم بالفرك وقدح الزناد من قبيل الاشتعال بالفرك أيضا ولك _ 
الاشتعال مخصل له بغتة دفعة واحدة . واما ولد الحرارة بالضغط فظاهر من ملاحظة 
الحوادث الاعتيادية فالمداد اذا طرق قطعة من حديد حميت والاجار اذا دق مسمارا 
ىُ خشب حي وقس عليه 

من خصائسيا أبن نبا تراد بالأتماد التكياوي أي ان كل ليل وار كلب 
لا:بد من ظهور الحرارة فيه . ومن امثلة ذلك الاشتعال الاعتيادي انه عمل كياوي 
عد ه د المواء بالمادة المشتعلة فيتولد من كينا مواد آخر ى ونحدث 
عن التحليل والتركب حرارة ونور ظ 

ومن خصائص الحرارة م فى قُ حول المادة من حامد الى سائل أو من 
سائل إلى غاز وتظهر في نحوطا من غاز الى سائل ومن سائل الى جامد . مثال ذلك 
اذا وضعنا قطعة ثلج في وعاء وجعلنا الوعاء على النار وجعلنا مقياش المزارة في 
الثلمج انه ينزل الى صذر ويأخط الثلج في الذوبان رويداً رويداً لانه يتحول بالجرارة 
من جامد إلى سائل والكن درجة الحرارة بالمقياس'لا راقع عن الصفر حتى يلوب 

تجائب الماق )5غ الطبعة الثا نية 


1 حا نب أخاق 


كل ما في | ما في الوعاء من الثلج ويضبح كله ماء فعند ذلك تأخذ الحرارة بالارتفاع حتى 
تبلغ ممه درحة 8 سشكراد فأخل بالغليان أيئ التحول من سأثل إلى خار ومبها زدت 
الوقود نحت ذلك الوعاء فالحرارة لا ترئفع عن المثّة قط . ولا نزال الماء يتبخر حتى 
لا ببق منه في الوعاء شيء ولو قست حرارة البخار المتصاعد عن الوعاء أرايته 
نحت درجة الغليان بدرجات كثيرة ظ 

م لوجت ت ببخار ماء على درجة الحرارة الاعتيادية وجعلته في وعاء ضاغط 
وضغطته الى ذرحة معاومة قانه تتحول الى ماء وعلن ين له نشعر >رارة شديدة م 
و أمكن نحويل الماء إلى ثلعج بالضغط لراينا منه مثل هذه الظواهر . فني الخال الاولى 
اختذت الحرارة وفي الال الثانية ظهر مأكان مختفيا منها . فاما جغلنا الوعاء على 
النار وفيه ثلج لمترتفع حرارة السائل فيه حتى ذا ب كل الثلمج ان ذهبت |1 رارة 
التي بولدت الوفود ومرت في | لشلح وحولته الفاءة لاكلته اما اختدق. هه 5 

ما زالت الحرارة. رتفم حتى وصلت الى درجة الغليان ( ٠٠١‏ درجة سنتكراد ) 
وأخل الماء حول إلى خار و تعد الكرارة رتفع قط فأين ذهبت 5 رارةالي الت 
في أثناء الغليان أنها اختفت في ويل السائل الى مخار . وهذا سبب تبزيد الماء 
وضعه في أوغية من الفخار إذْ يتبخر الماء عن سطحه وبتبخره حختئى فيه جانب من 
حرارة الماء فييرد . وبق .أرارة الحتفية محفوظة حتى تتحول ثلك الاجسام مر 
الطف. الى ] كنف أي من غاز الى سائل فتظير ما رادت 

فنواميس الحرارة المتقدم ذكرها لا تعلل الا بتقدير اما حركة في جواهر 
الاجسام فتمدد الاجسام بالحرارة عبارة عن زيادة تلك اكرارة زيادة طفيفة فتتباعد 
الجواهر بعضها عن بعض تباعدأ طفيماً مع بقائها ضمن حدود معيئة إلافي البخار أو 
الغاز فان الجواهر فيها ترق الحدود وتذهب بمحركتها كل مذهب ولا تعرف 
1 ألا جدران الوعاء . فاو استطعئنا رؤية هذه اراس رأناها م اجندانه 
وأو أطلق سبيلا في الفضاء لذهيت الى ما لا سراءة له ظ 

وتواد الحرارة بالذرك د عبارة عن ٠‏ وده حركة تلاك المواهر واثارة الهوة الكامنة 
فيبا فتحمى . وتولدها بالضغط يشبه ظهور إهرارة |تحتفية بتخوطا من الطف الى 


القوة 2 
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ابن 


أ كنف لان المركة ال يكانت حافظة حجما معاوما الجسم لو ضغطنا ذلك ال 
بالقوة حتى صغر نا حجمه لاقتضى انصراف تلك الحركة فتظهر عظهر الخرارة 
والهرارة الحتفية عبارة عن انصراف الأرارة المتولدة بالوقود في زيادة حركة 
المواهر حتى يتحول الجسم من جامد إلى سائل . فاذا صار سائلا صارت نظير 
الحرارة فيه حتى يبلغ الدرجة الى يتحول فيبا ذلك السائل الى مخار فلا تعود تفلهر 
لامها تنصرف في زيادة حركة الجواهر المتقدم ذ كرها . ثم لا نضغط البخار ونحواه 
الى سائل ذالمركة الى كانت منصرفة في زيادة حركة المواهر ل يعد ذا لزوم فتظهر 
ويشهذلك اذا كان جسم متحركا اللىمجهة فاوقنته بغتة فان|بقافه حداث صدمةتتولد منبا 
أحرارة تختلفباختلانمقدار سرعة ذلك الجسم . نندار المرارةالتي تظير عندحويل 
الغاز المسائل بناسب «قدار المرارة التي اختفت عند ويل ذلك السائل إلى غاز 
فالارارة وبعبارة أخرى القوىالطبيعية ا الجرارة والنور والكبر انيه ( ترجع ف 
'تعليابا الوحركة المواهر الفردةو ليس ذلاكمن قبول | لتخمين الوهمي فامهم لوصاو| بعامهم 
'الآن إلى قياس سرعة تلاك المركة وخصوصا الامواج النى تنتقل مها تلك المركة 
فهميذ ترون عدد |مواج اللوز في الثانية وعدد الاميال التى ربقطعها النور في 
الثائية . بل عرفوا عدد عوجات كل لون من ألؤان النور في الثانية وعدد تلك 
الامواج في القبراط الواحد فوجدوا ان سرعة النور ٠٠٠‏ 1.4 ميل في الثانية وأما 
.عد الامواج تحسب الالوان فتظهر من الجدول الآ بي: [ 


' ألاون ظ عدد الأمواج في القيراط ظ عدد التموحات 1 لذأ ئية ' 
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ووجدوا ايض ان عدد امواج الحرارة أقل من امواج اللون الاحمر وعدد 
امواج الكبربائية ! كثر من امواج البنفسجي 

فالثرق بين القوى الطبيعية بالمقدار فقط وكلباحركة في جواهر الاجسام. 
ولد ألك الركة تختلف مقداراً ونوعاً فتظبر ثارة حرارة وطوراً نوراً وأخرى 
كربائية . 

فكل ماني هذه الارض من الاعمال والمركات على اختلاف |اشكاها من حية 
وحامدة انما شٍ ذأهمة عن حركة تلك المواهر < 

كا ان الادة خالدة لا تثلاثى فالقوة ابضنا باقية لا تثلاثى وان نلاشت 
ظواهرها . قد وقد أحدنا شعةفيرى الهرارة تتولد وتندر . وم لمتندثر ولكاها 
انتشرت في الفضاء لتحفظ فيه الى حين الااجة . أما النار التى تؤقد في حلة الا لة 
البخارية فانها تخت في تحويل اماء الى خار وتنتقل بضغط البخار فتحرك الالة 
والالة حرك القطار والقطار حمل الناس . ومن تراقب مصير القوىالطبيعية براها 
تنصر ف كلها أخيراً أو بعضها إلى الفضاء. لكنه لو أمعن الفكرة أيضيا في مصدرها 


والقوى التى نبذطا من أنفسنا وقوى الميوانات التي نستخدمها في التقل والمل أو 
غيرها كل ذلك مصدره من الشمس . وتفسير ذلكان سائر أثواع الوقود ترج الى 
النبات وسائر القوى الية برجعالى الحيوان فالنبات والميوا نأص لكل هذه القوى. 
وهناك قوى أخ ركتزول الامطار وجري الاممار وهبوب العواصف والزوابع 
وهأ حرق تر أها 

فبذهكابا راجعة الى حرارة الشيس فتزول الامطار وجري الامهار وتلاطم 
أمواج البحار وحركات الزوابع والعواصف علاقتبا حرارة الشمس واضحة لا تاج 
الى دليل . وأما. أعمال الوقود والاعمال الحيونة فدليلها أن النبات لا .يامو بغير 
أشعة الشمس فالاشعة نكسيه قوة ينمو مها ويغتذي وتذخر فيه تلك “القوة حتى 
تعر ذيهر ا ذاذا اموه عط ) بو ارده تاطوارة التواية عن الاتتمال اجا ا 


العوة الي اذخرمما الشمس ىق الدعورة ذاه عوها 0 وإلليوان الوق ويعتدي 


اشاة 3 





سساويييسوع 


سي و ل لد الل السب يواسم 


اول الانات وهضمه فتنتقل القوة أغي أكتبيا النبات هن لمن كنك عوة. أل 
جم الميوان وحفظ فيه فاذا رفم الميوان ثقلا اما برفعه بقوة | كتسيها في الاصل 
من حرارة الشمس واذا عمل الانسان علا عقليا أو بدني انما بنفق فيه مما اذخره 
من الطعام ومرجعه أخيراً إلى أشعة الشيس 

0 كات الامطار والزوابع والرياح وثلالم أمواج البحار وجري الامبار وكو 
الننات والحيوان ومسير السؤن في البحار والقطر في البر وحركات الحيوان وسائر 
أعمال الانسان من عقلية وغير عقلية كل ذلك راجم ال اذ المي وقد تقدم 
أن مصير القوى أخيراً الى الفضاء فلعل القوة التي تتتقل من الشمس وتعمل أعتالما 
على الارض تعود فترجم أن تعيف الك | 

وخلاصة ما تقدم انهذا الكون على اختلاف ظواهره ويجاري حوادنه برجم 
عند التخصيص الى المادة والقوة أو الى الموهر ارد وحركته العير عنبا بالجذب 
والدفم وقد تقدم أن المادة والقوة خالدتان وهأ مرجع كل مافي هذا الكون فلنا 
في ذلاك مثال على القول تخاود النفس وللّه في خافه حكة لا تدركا العقول 

© سب اماه 

تقسم كائنات هذا الكون على اختلاف أشكالها وطبائعها الى عالمين عالم اباد 
وعالم الميّاة . وعالم الحياة يقسسم الى مملكني اللبات والميوان . وقد تقدم في 
القالاث العاف ان هنج لكا ناقهها تعددت ا تكاذا راذنا مهما هار جع 
في حليلها الى المادة والقوة ولكن عالم المياة معتاز عن عالم الجاد بمبدأ مستقل هو 
المياة . على أن بعض العاماء الطبيعيين حاوأوا رد هذا المبد! الى القوة ريدون أن 
المياةٌ ظاهرة من ظواهر'القوة فهى عندثم احدى القوى الطبيعية ( المرارة والنور 
والكريالة ) دم في ذلك احاث وأقوال ليس هنا محل ابرادها . ولكهم لم 
يستطيعوا تأبيد قعواثم ولا نظنهم يستطيعون لان المياة قوة مستقلة وضعها المالق 
جل وعلا في بعض أجزاء المادة وقدر لا نواميس خاصة ما دون سواها 

وأقوى دليل من أدلة الماذءين على وحدة القوة والحياة تحول احداها الى 


15 جائى الاق 


ا لسفم مس يست يصع سس سي د 





ا00 ”ا ااا 


الاخرى ولكنبه عند البحث و التتقيب سقطت دعواث بالبرهان |اغيالي 

زعم الماديون أن الحي بتولذ من غير المي وبنوا زعمبم على تولد البكتيريا في 
لمياه الفاسدة وظن بعضهم أن بعض الديدان ثتولد من نفسها في بعض أنواع المين 
أو ما شاكل ذلك ظ 

ولسكن || انبتك ث نواد المكقاررا والديدان من جرائم او بيو ص 5 
عاد ]2 الكا انكيرة وابنا لا تتواد الا من جرائهم حيوية . وبالنتيجة اف 
الى لا ولد من غير الى واليك دللك الدرد الغر نساوي وفتندن الاتكبري 
بالتتجارب ااعديدة المبنية على المشاهدة مما لا سبيل الى نقضه ولا محل لتفصيله هنا 

فا1مأة ميدأ مسسم ل ا ا إلا ْ لتناسل فالا قال من حي ان ع ى قا لطير 
0 يتولك عرد 1 غير أأ أسيضة وأ الام ع و 6 مجح رك ولا اممو 27 
0 ا فيها لا بلنث ان يظهر اذا أرت فيه يه الفواعل اللازمة اتذرخه ولا 
فرق بين تولد الطير المكير نيار أشيرانات العلا وفك اولان الور 
لمك يعارن اللا نحم امل آم مبيدا التو اد واحد 
م١‏ ن مواد غير حية فعادوأ بصردفةه المعبون بت اسى حل لأر دس ىق 0 الجي 
يا واد من غير الي ْ 

واذا تقر ذلك بق علينا النظر في مصدر نلك الحياة وكيف وجدت أولا في 
لمادة . فارتأى بعضهم أما تولدت من ذامها بالتدريج من النادية الى الميوية في 
الارمان القدعه اذكانك مماطة بأحوال منأسسة . ولدها وفك ررك يلاك الاحوال 
الآن ازور جوهل أن يكون بن أ ي وغاد ب بي حلة موصلة داتس 


الجادءة ال 00 ولمامكائت اله 00 الدند تانكر دائيا لد او يعنشون 
عن تلك الحلقة في البحور و لكن مساعيهم ذهبت عبثا ١‏ 

وممأ يحي من ٠‏ هذا القبيل وشيه فكاهة أن ا عام + ألا نكليز الدأهين 
هذا المذهى عثر وهو بيضق قى الصخور عل شواطىء البحر على مادة حادنينية 


الجاة 1 


سيطة معز اهنزازاً ضعيدًا : فلاح له أن ذلك الامتزاز حركة حيوية لا نزال في أول 
عيد ولدها 5 مل نلك المادة الى معمله لليحث فيبا + 8 دقيقاً 01 ر 0 فلاقاه في 
طريقة بعض أصدقائه المنشعين له في مذهسه حوره العام : عا غير عليه وما رجو 





و بشحص هله المادة فتبادر الى ذهن صاحينا | ان صديقه قد عثر عل الحاقة 
الموصلة بين الى وغير المي وأسرع في نشر خبر هذا الا كنشاف وصديقه لا يهل 

فنى ذات ' لوم دعي العام اككتشف الى حماة قأم ف, | صدشه د وموضوع 
خطأنه له شرح ذلك الا كتشاف والثناء على وكين وألاماأ نأب فى سعة عاعه م 
أنه وجد الحاقة الموصلة سن العالمان ف مأدة حلا نينية . 000 عبدأ الىأة الاصلى . الى 
غير ذلك من عبارات المدح . فلما أم الخطيب كلامه وقف صديقه أمام ااضور 
وأ لى على غيرة صديقه عليه وعلى الع الى أن قال « أما الا كتشاف الذي أثار 
اليه مدي فبكل أسيف أخير حذ مراكم الى هن أن خضت ثلا المادة اللا نيسة 
ع دقيةا وعفد سا مادة. نسيطة زلالية لا اد لحاة قربأ واعا كانت : 0 أهزاراً 
يكانيكي بحركة الحواء » فاسقط بيد الخطيب وزال الوثم من عقول سامعي 

وما يليق ذكره في هذا المقام أن المتشيعين لاصحاب المذاهب العلمية أو الدينية 
اكثر تمسكا مها من أصاما وهاك شاهداً قري بؤيد قولنا وذلك ان دارون 
صاحن مذهب الارتقاء قال في حملة احجان فق أصل الاواع وبري الانسان بعد 
شرح طويل « ان الانسان ريما كان متسكلا هو وبعض الواع القرود من أصل 
واحد مشترك بيينبما وقد انقرض » ع سه فى شاع على اأسنة 
النأاس ا دراوين شول إن الانسان اها من القرد وهو : شل ذلك قط . فلخرجم 
إلى ما نحن فيه 

القياة مدا مكل خه القالق فى اناده فى زد لذ عرق وغل كثية لا لثبيها 
ووضم ا النواميس والشرائم الخاصة مها وقضى علمها التوك والورف ب 
لاتدركها عقولنا 

نعم نالعناصر الداخلةفر يبالمواد الطيوية من+لة العناصر الأيادية | هي ذرنا 

ال ١‏ لاط ) أ اننال سار سنا ماس ]ا كان اد ينا لا ريينا 





يسوي سر بسو ست لسو يي ل ل الى 





مي عسوي ع ان سابعل ب عا سبسيب وه 


كيه شا غير العخاصر المعر وق4 اس العخناصر الداحاة ف 5-7 المواد المية 


جم 
مدا 





الكربو ن والاوكسيجين والهيدروجين والتتروجين والكيريت والفصكور وقد 
توصلوا إلى نحلي لكل مركب حى وتقدر نسب عناصره بعضها إلى بعض بالتدقيق 
راكتبا ستطيعوا ركيب هذه العناصر الخمادية حتى تصير حيوية . فالنثاء 
مالا 57 من أعذ 08 و١٠‏ ضيدروجين و ه أوكسجين فلو حئنا مله 
اعناصر وركيناها لا يتواد .مها نشاء مم أن هله المواذ جمادية والنبات تناولما 
من النراب واطواء ولكنه حوذا الى نشاء بقوة خاصة فيه مي القوة الميوية وقد 
تقدم في مكان آخر ان جميع الكائنات من اد ونباث - سر جع و 
ميعين عنصراً سيط وهذه العناصر جامدة لا حياة فيها ويشعل القوى الطببعية 
عليبا ( التور والحرارة والكبربائية ) تتولد مها الاععال المارية في الطبيعة غير الحيونة 
أما هذه فل نم الا واسطة الحباة الى تتراوث اساسا كما سر ينتقل هن الحى 
العم ظ 

على ان غموض سسر الخياة وقصور نا عن درأ ك لا منعنا عن البحث في الاباية 
الجية وطبائعها والتأمل في عجب صنعها . فالانسجة المية على اختلاف مواذعيا 
ووظائفها مؤلفة مكربات دقيقة جداً فيبا مّادة جلائيثية شفافة لا لون لما وتركييها 
0 5 الإلال تسمى « المروو بلاسم 4 وبراد مرا مادة الحياة الاصلية رفير 
يستقر مبدأ الحياة وطا سائر الخواص الحيوية من التغذية والحركة والتناسل والدئور 
ومن تا لنا بعضبها مع بعض ولد الانسحة المية وعلى خواصها تتوقف الخواص 
ليوك توقمف و اص المكات اماد نه عل خصائنص 0 5 

عل أن هذه الكر بات اطية قد وجد منغردة على هيئة حييوياات دنيقة راطا 
أنواعها شال له مرنيرا وي كربات جلاثينية 'مؤلفة من غلاف فيه مادة زلالية 
ثقافة لبس طا اعضاء منفردة ولكن ذا كلخصائص اللحياة الرئيسية فهى عنص 
غذاءها من السوائل الي نسبح فيها وتتناسل فيها بالانقسام . فالمونيرا أبسط أنزاع 
الليوان وه الدرحة الاولى في ماالية د وتشكثر ف أعماق البحوز. العظمى 
وقد وصفها اأعلامة مكسلل سنة 1851 


٠ 


الساة ا0 








ظ و بعك اكات نأي ع الو بصلات النوونة وش كائنات سج ١‏ نصلية الشكل 
فيبا البرونوبلاسم متو عه ومضبمومة في غلاف غشائي وف وسطبا 'وأة أو مي صل 





سوداء ومن هده المويد لات تتأ لف الاجساه المية| اعظامى وقد درسوا طبائع هذه 
امو صلات 50 دقية أ فوجدوا ان لكل خويصلة ملبا حبأة مسثقلة وفي اسل 
بالانتجار . وذلك ان الحويصلة اذا بلغت وا نقغى أجابا اننجر فشاذها وخرس 
منه عدة <ويصلات لكل منبا خصائص الام وني تتناول غذاءها من السوائل 
الجادية فتحوطا الى مواد حيوية تصلح لغذاء الاحياء العليا 

0 ن أجماع هذه المويصلات تتألف سائر أنواع الميوان . اناك وأصقر 
الاحياء الى تتألف منبا أحياء دقيقة جداً لا تشاهد الا با لممكروسكوب وتتواد في 
المتقوعا 3 ية وقطرها لا بزيد على جزء من أربعين الما من القيراط ( ب!ب) 
وي مع ذلك اتتمتع كل ابيا المياة فتتحر ك ورعل من جوانبها نتوات تلتقط 
ما الغذاء وتنصه فترضمه وثله وهذه الاحياء الدقيقة كثيرة الوجود في الطبيعة 
لا ركاد محلو مكان منبأ ويقال لا بكتعريا أو ميكروب أمها تزيل بقنابا الاحياء ٠‏ بعد 
اموت وأولاها لتكثرت تناك البتابا الفاسدة حى ملأت الارض . وعمابا هذا 
بظهر لنا على هيئة التعذن أو الفساد والتعذن عبارة عن ولد نوع من هذه الاحياء 
الفقارة | د بيالشكل يشال له بكتيريا . فالمكتير 5 ط ل اللواة المتعتنة الى 3# 
جددلة بغري مر وع أعمال اطياة 

وأبسط أنواع المكتيريا الاميبا وشي قطعة جلانينية ذات نواة ولا غلاف لها 
تتحرك الى كل الجهات وترسل منها زوائد أو نتوات' مجتذب ما طعابها محركة 
عو جية فتغتذي وتنمو وتنناسل بالانقسام وذلك أن الواحدة منها تتقلص من وسطبأ 
بدا ءدانا حتى اننقسم الى اثننين م تتقسم كل من هاتين الى اثنتين وهكذا عل 
التوالي ظ 

والبكتيريا على اختلاف أنواعها لا 6ك ن حزم في حكونما: حيزانا أو نيان 
فالعاماء في اختلاف من هذا القبيل قل لعضهم 0 نات وسموهاً 1 ونسسما وقاك 
آغرون أ #احبوان وسموها برووزدا دالا كار عل أن ننات < 


1 انب الخلق 
. وبعد المكتيريا تتقسم الاحياء الى مملكتى النبات والحيوان وها تشتركان فى, 
الخاصة الجيونة ورأهم صهاما التنأسل وإلهو وااتغدنة والدنور نموا ال مو يصلات. 
واتقساءا ودثورها . ومختلفان بنوع الغذاء فالنبات يغتذي بالمواد لإامدة رأنا 
27 الحيوان فلا عكنه الاعتداء 7 قل 9 حورأ الننات الى موأد لمأ نية 5 وزمعى 
ذلك أننا اذا تناو لنا خيزاً وشواء فالخيز نبات وام الشواء فلحم متحول عن نبات 
اميواني 0 متخاف ' ع ن مواد الاب ال في حواتها 7 بل القيح ر ومراعي 





الى الارض إلا ميوميتب وف 2 العمر يحل ما بق من 555 الى 
برأ وقد فصل" ذلاك ف كلامنا عن المادة 

وتتقسم كل بن هانق 0 نين الى أقسام تعرف بالاجناس والانواع رما 
نحتما فالملك: المووانية تفسم الىذواتاافقرات وعدمات|افقرات وذوات الفقرات. 
تقسم الى الطيور والامماك والزحافات وذوات الثدي وغيرها وكل من هذه 
الاقسام تنقسسم للى ما >تها وهكذا حتى نصل الى الانواع كالفرس والجل والكاب 
والنسر والجام وما شا كل . والنبات ينقشم إلى ذوات الزهر وعدمات الزهر 
وؤدوات الزهر تتنقسم الى ذوات الغلقتين وذوات اافلقة الواحدة . وعدعات الزهر 

الى الناميات من القمة والناميات الى الاعلى والنافيات على ثالوس ونحمتكل 

ن هذه الاقسام عدة طوائف وفصائل م ى ندال 7 يت والتفاح 
َ باد تقال والنخل وغيرها ظ 

و لكل هن أقسام المملكتين نات شاف - كنزه عر' ن الاقسام لاخر ئْ 5-85 
نصل الى الانواع شرى لكل م ملأ صات ممدزة وني حدوده ا آو تعاريها ولسكن 
هذه أأدود غير واضحة عام الوضوح ععنى أن حدود الانواع #تاطة بعضبا ببعض 
حيث قال ان لسى: عدخ الاواع حد فاصل وهذ| ما حدا بالعلامة دارون الى 
كتابة رأنه في أصل الابواع . وخلاصته أن هله الانواع / 5 مئل اللمقة 
مستقلة بعضها من بعض ولكابا كانت أنواعا قلياة ينها صدرت اداع 1 ع الكثيرة 
بالتبان ارم على مقتضى حم لطبيعي وغيزه من ال وأمثر 


المأدة فوة آذه 








وخلاصة القول ان غابة ما وصل اليه العلهاء بشأن الحياة حى الآ ن ان الحماة 
مبدأ مستقل بثه |1 لق في المادة في زمن لا نعرفه وأحوال لا ندركبا فلا مكن وليدها 
الا بالتناسل من حي سابق أما تواميسها وكنبها وكيفية وقوع التوليد ومامعنى الولادة 
6 وكيف تتحول المواد الجادية الى مواد حية كل ذلك من المسائل الغامضة 
بي لم تكشف للناس بعد الا سطحيا . أما حقيقتها وتفاصيلما فلا تزال مجوبة عن 

د 5 ها من النواءيس المتعاقة بنظام هذا الكون والأكة في خلته و كان 
مما حار نه العقول ولتضارب فيه ااظنون . على أن العاقل البصير من عرف حده 
فوقف عنده وأقر بعجزه ع نادراك اسرار الخليتة . نهو الانسان ني هذا الكون 
الواسع الاطراف بل ماي الارض برمتها بل ما هو النظام الشسيٍ بأجمعه فامبأ 
لا نساوي قا فليلة من اوقيانوس عظا. 0 ازداد الانسان عم | ويحثا ضعفت 

ثقته ععرفته ومنتهى أأعل معرفة : الانسان مقدار حوله مما ثانا في مانا : في ا 
هز أ الكون ومإهية المادة والقوة والمياة والزمان والمكان لا كرجل عل عينيه غشاو: 
يتشوف ليلا من جبل عال يننظر أقواما قادمين مر ببصيرته نور بسرعة البرق فظانه 
نارمم وي شرارة تطائرت من عينيه لكثرة توضحه واجهاد بصره ولا وجود لما فى 
امارج وقد تكون شرارة من.شبب ساقط فيبني عليها العلالي والقصور وأساسةه 


الوم 
المادة قوه 
- ىو ش ف 
ادرف رأى 2 مأهة المأدة 
ظ يد شي تردك عل .الكون: ّْ ظ اه بريد عل الكرق 
« الأي القدعٌ » ٠‏ «الرأي الجدد».. 
الغييد 0000 


ما برحث ماهية المادة من المسائل الي حارت فيا عقول الثلاسفة والعيا' في 
م كل زمان فتضار بت الاقوال 8 ند يدها وبيان الغرق ينها وبين القوة والشهور 
ان العام اركنين :ا : المادة والقوة ‏ 


0 تجائت اخاق 








وأحدث الآراء في هذا الباب رأي الكت ر جوستاف لوون العالالفياسوف 
الهرنساوي فاره وضع م 35 50 لو وصح ما ب كل المعتقدات || لعامية الحد نش لاه 
دمر ركنا من أمم رك ما تعني مبداً الموه رالئره أو ارأى للرهر الذي عو 

أساس العلوم الطبيعية ذلك لابه شول خلال الجؤاهر اله ُردة وضياعها . وقد شر م 
الدكتور المذ كور ممدأه في كتاب مهاه نشوء المادة" '' أبان فيه ان المادة سائرة الى 
الزوال مثل ار ال اوقات الية ‏ أي ان مذهب التغير الذي ينطيق على الاحراء 
5-6 أبضيا على اماد . ولاغتنى ان ذلك مضباد لأهو شائم من أن المادة لا تتلاثى 
وقد فرظ عاماء أوربا هذا || ا لصبو قر يط بل قالر] آنه أعظم ك: ناب غلمي 
ظور فآ برف كان أصل الاواءلداروين وقيل الشروع في شرح هنأ الرأي جدر 
با أن عند اكلا ام في الرأي الماضي ولسمية ؛ القدمحى 00 القارىء من القابلة 
بين الرأيين 
|/ رأى القدم 

العام : ها فيه من جماد وئبات وحيوان مركب في نظر الكماويين ' من عناصر 
دسيطة لا تقبل الالال برلو عددها عل السيؤغين 506 ! يركب مع غيره قثو أد 
المواد المتعددة الى نعرةم نبا على اختلاف اشكطا وقايل د عق عل عنصرنته . اذأ 
8-0 ورقة مر | بق الورهادة سوداء لف خا نُصها عن بمافة الدوف: . لان 
الورق انحل الى مواده الاصلية ( كرون وهيدروجين وأوكديجين وغير ذلك ) . 
فاختلف تركيها . فكر نوما مثلا أحد بعضه بأوكسريجين المواء فتحول الى حامض 
كر ونيك وهوغاز . وهيدروجيما أنحد بهايضاً فتحول الى ماء بصورة خار وبق 
قدسم من ن السكرون لم يتحد بالاوكسيجين وهو المادة السوداء . في هذا الثل تغير 
شكل الورق بانحلاله ولكن الجواهر الاصلية التى يتركب منها الورق لا زال 
موجودة عانيا وان قير كرا ومكدذا فكل لالت السكياوية اها تقم على 
انشع يق الموهر سلما . ظ 

فعلى هذا لمبدأ وضع السكماوبون قوم « انلا شيء “زيد على الكون ولا شيء 


)١(‏ علفأنةاد ها 06 مله 1مط ا 


ألمأدىة كوة فوت 





7 الج يجي سيتيب خسنا ا ل سعد جو يبهو ا 





اا 20:07 





سر حي سي ساو 


م مله 4 ب هكذا ظل العهاء يعتقدون عمو الني ساه زاعمين أن هدأ الممدأ تت 
زا ليه بلزعزع الى أن قام الدكتور جوستاف وون في أواخر المرن الماضي وقاوم 
هزا| ا( ل وذهب الى أن المادة قوة مث كاثهة . فالمادة والقوة في رأنا مان لسع 
واحد في الاصل اعا اختلفت مظاهره . فقاومه عأماء ١١‏ العام اللملان قدي تان 
كل رأي جدديد عند ظهوره ‏ ثم ما لبثوا ان ساموا بأ كثر قضاباه لامها مبنية على 
المشاهدة والتتجارب العديدة التي قام مها الدكتور لوون في عشر سنوات او أكثر 


لله 
و 
مله 
1 


ارأى ىدث 


قلناان الكون متتصى الرأي السابق ذ كره مركب : ١‏ من مادة قابلة للوزن . 
و حدقوة رك المادة وهذه القوة غير قابلة للوزن وهي على اشكالها كا لكيرياء 
والنور والحرارة وغيرها حركات في المواهر الفردة تنتقل بواسطة سائل لطيف غير 
بلي الوزن لسبعم فيه الجواهر الغفردةٌ سموه أثيرأ . فكان احكرن::' بجوي نال نه 
00 : مأدة وقوة 11 بحر . وكك من هذه العو 0 الثلاية مسقلل فى خصرانصبه عر 
رفيقيه . اذ لا علاقة ظاهرة بين المادة القابلة للوزن والقوى الحتافة غير القابلة له 
ومتاز الرأي اليد بأنه مهدم الفواصل بين اموا الثلائة الآانف ذ؟ها . 
وسين علاقة الواحد مها بالانخر وبريجعبا كارا الى أصل واحد ٠‏ فعنده أن المادة 
ا وتاك أثير . ومعلوم أن جل قصد الفاسئة وأاء لجو دعارف 
الاف.ان الى أبسط ما يمكن من الاقسام . لان غايمها القصوى توحيد"|ك الاقسام. * 
وقد جح العل في مسعاه مه حيث الكائنات اللية بتضل ذهب انشر. 
والارتقاء الذي برجم الاحياء الى أصل واحد . وها اليوم الدكتور جوستاف لون 
يفعل شبه ذلك في عالم الماد فنسبة الدكتو ر لويؤن اعامى السكيمياء والفاسنة الطبيعية 
اكنسية داروين الى عم اسجماة 
احلال المأدة 
من لحقايق الثابتة أليوم أن الرادوم وبعض المواد الى عل سه تتلاثى 
بأرمنان ذرات صغيرة ذات سرعة عظيمة تفلت ممها لقره مخصائصها بين المادة 


5ع جا عب الخلق 





اوعس يبري بين 


والاثير وتجعل المواء موصلا للكبربائية وتخترق المواد الصلبة وتقبل تأثير المغنطيس, 
ولا كانت هله الظواهر غرية عل العلوم الطبيعية اد ل _يعبد مثاما ل كاسية 
و كن نسبتها إلى قوة من القوى العروفة تسابق العلذاء عند هذا الاكتشاف 
بنظريامهم الى شرح هذا الامر العجيب . ولكن نظ يأمهم اطيعاتت . 5 يشبث 
أمام النتقد العلمى الا نظرية الدكتور لودون لاما مبنية على المشاهدة والاختبار . فان 
الدكتور المشار اليه برهن ان هذاءالانحلال المشاهد في الراد.وم وما شاءبه هو من 
خصائ صكل المواد ألا انه في الرادهوم أسرع منه في غيره . وقد واققه أ كثر علماء 
أوربا علرهذه النظرية . فكل المواد نحل أنحلال الرادهوم بسرعة ختلف باختلاف 
واس جواهرها الؤردة وهذا الأتملال بطىء جداً وتزيد سرعته اذا تعرضت: 
المادة إلى احدى القوى الطبيعية كالثور أو الكرربائية أو احهر 'رة 
و بديهي ان اتتابع هذا الالال لا به ان ونقضن:ورن الجسم وات انك 

الألقرت الرازنة ا مين ردي ل تمر ذا يقر ق سي بن هنذا ااقنيا . قبيني ذلك 
ان الذرات الفلثة من الجسم قليلة جداً بالنسبة الى تدوع الذرات المؤلف مها ذلك 
الجسم . فيعجز ميزاننا ( وهو بعيد عن الكال ) عن اشعارنا بالفرق . ومن الثايت 
أن حأ من الف من جرام الرادوم وهو أمسرع المواد اتملالاً سق دهراً وهو 
بشع ملايين وملايين من تلك الذرات الى أن تتلاشى مادئه أخيراً أي تتحول 
ال فو 0 ظ 

ظ القوة داخل الجواهر والقوى ااماشكة عنها 

. فاما تنحل المادة تتحول. الى تلك الذرات الصغيرة . ولكن من ابن لتلك 
الذرات هذه القوة العظيمة النى ترسلها بسرعة تقرب من سمرعة النور .٠ ..٠(‏ 
كيلو مر في الثانية ) 7 ذلك ان المادة ليست كا كان يقن حامدة بنفسبا والثوة 
مستقاة عمبا تلتقل بين أجه اها . واها في مستودع لقوة هائلة لم تغرف قبل أليوه 
ماه الدكتوز أوون الذوة داخل الجواهر ( 1718-1010 أأع7 806 ) وقد قاسو 
تلاك القوة العظيمة الني تضيع في اثناء أنمحلال المادة فوجدوه انْ] أشد القوى المعروة 
الى اليوم . ولو تمكن العاماء من تعجيل الال الماذة لصاوا على قوة مدهشة 


الخلاصة 66 


ِب 5 سس سو حل ل لسع ممصمل رعو وي مس سس ال ل عوسي نا د جا مويه اماس ابس ل لوس عو د خم سي سس اب سم مدعت 





ا ا 0ك 


و ل قدروا 353 9 يعجاو| انحلال - حرأ ( 28 على يل حرمت لعا شى 2 تأنية أوحروأ 
احبواب الميكانيى أن هل] الحرام تحول اله ذوة دك 5 ارات و * 2 5-7 
بحد ان وهذا المقداركاف لان تحجر قطاراً حديدي) <ول اسكر الارضية اربع مرات 
ظ وقد ارجع ال كور أوبون ١‏ كير القوى المعروفة ايوم أن هذه القوة الكامئة 
دال الجواهر الفردة عقتضى المبدأ المعروف أن القوى الطبيعية ( النور والكبربائية 
وا-ارارة واطاذبية ) تتحول بعضها إلى بعض 
ذا لكبربائية في نتيجة انحلال المادة لان عند ما تنحل المادة تقلت القوة داخل 
الأواهر وتتيدول الى قرض عنداذة ميا الكبريالة ..وسرارة الشبسى كناك مدا 
تعليلا في هذا الرأي المديد ‏ وذلك أن احلال مواد الشمس سرعته كافية 
لاستمرار الاشتعال الشمسي . وقد علل عثل ذلك ساثر القوى كلا لتصاق والنور 


وغيرهأ 





الزمز م 
ظهور المادة ونشوعها وزواطا 

ولا بد للفارىء بعد ان عل أن المادة قوة متكائفة ان يسأل نفسه كيف تكونت 
المادة اولا . وهو سؤال جدير بالاعتار على أن حله نري كر ممأ هو ا 
3 ل الد كتور لوبون انه ىك انا أن نعلل ظلوور الماده مما يشمه تعليلنا لظهور النظلاء 
الشمسى الذي نعيش فيه . فول ان الاثير > 2 الازمان البعيدة سيبس 
لآ يله فصار مادة صلة كلا بردت وككالتك الغازات التى 5 ميياقانا 
تتكونت الاجرام السماوية ش 

والخلاصة ان الشىء الوحيد الكائن في المقيقة هو الاثير ومنه ظهرت المادة 
واليه نرجع بعد ان تتحول اولا الى قوة . وليست أهمية هذا الرأي بأنه يعلل لننا 
ماهية المادة بل هو يليئنا اه بوجود مسدو دع 0 من لقو كو امكانا استخدامه 
لانقلى وجه الارض وزادت قوة الانسان وسعادته . وقد أن بوء ادق 1 
هذه الامنية . على ان نا في تاريخ الكبربائية ما مهد لنا الامل في ذلك . لان عند 


5ه ا نب الاق 


أول | كتشافها م ا 3 ا أهمية الا مر حيث وجهها العلمي وي اليوم معينة 
للانسان في أكثر مشاريعه وحاجاته 
هذا ملخص رأي الد كتور أوبون وقد وافقه أ كثر علماء أوربا على نقطه 
المبمة وهو مستغرن لاول وهلة لانه يقاب أساس معارفنا . وهذا لا يطمن فى عه 
فالمقيقة تتوقف على الامر محد ذاته لاعلى وقعه في النفوس أميل زيدان 

( قد نشرنا هذا الفصل في أثر فصول « أركان العلوم.الطبيعية » لاله رأي 
جديد لعالم كير في احد تلك الاركان ) 

م مص" اقمرصء 
او العاف واخارة 

لا مشاحة ني ان اجلى المذاهب وأوضح الاراء مأ كان مبنيا على المقائق 
الطبيعية المؤسسة على المشاهدات العيانية والقول بالمعاد واللود من الاقوال القدعة 
لني لم تنم أمة من الام قدمًا أو حديثًا الا قالت به على تفاوت يينها في الكيفية . 
امافي الجوهر فالامى ممعة على ان الانسان سيبعث حيا وينال عقابا أو ثوابا في عام 
آشر مختلف عن عالمنا بالبقاء ادام وهو الهاود 

ولكن جماعة من العاماء وأكثّرم من الماديين اتكروا هذا القول لحالئته 
( حسب اعتقادمم ) لمشاهدات المسية أو لبعده عن مدارك البشر وغرضنا من 
هذه المثالة تأييد القول بالمعاد والخلود بناء على أقوال الماديين بم في 3 
والقوة وسائر المطاهر الطيفعة 

وقد بينا في المقالات الس المتقدم ذكرها خلاصة احاث العلداء الطبيعيينفي 
اأزمان والمكان والمادة والقوة والمياة وخلاصة ما قلناه هناك ان لمكن يمان 
لاحد لما . وبعبارة أخرى ان مدارك البشر لا تستطيع ادراك حدودها . فعرفتنا 
.فيهيا قاصرة ولا عكننا الحزم بما وراء الافلاك التي نشاهدها ولاءل لنا با هنالك 
ولا بالزمان قبل ان نكونت الارض ولا ما كان اذذاك مر:_ الاحوال قغاية 
ما نستطيع الاجابة عليه فما لو سئلنا عما كان أو يكون في أقدم الزمان وأبعد 
. المكان انا لا ع 


خالاصةه الشلاصة كج 











يميم ارخدقإيين سبد منمسب: ل اي مد سر عد 


بصم لنا من اححاثنا في المادة وأأقوة 5 حالدنان حدودتان يا تفلن 
نادت 0 الزيادة وأن ا تفاعليما عل لسسب افة وأحو ال مأ دنه تود كل 
ماهر هذا الكون وي الكائنات على اختلاف أحواطا من اماد و| نبات والميوان 

وأن هرأ | لتماعل حار 0 نظام نأم ودلود لاك نن تعدا ا برى : ف 


ابي عب سيت بس مج 


أفلة كارارزمة وسسيافات غبدردة د نام تستطيع التنبوء عن مسي ركل منها وتعيين 
المكان الذي يلغ ار الي 3-378 واعيين الك ف والكسوف 
باوقاما بالدقيقة على نظام معلوم واذا نظرنا الى ساثر الحوادث الطبيعية لا تعدم لأ 
تعليلا برناح ال ليه العقل ويستنبر به الدهن فاذا تساقط المطر علمنا انه كار الماء الدي 
تعيود حر أرة م عن 9-5-ظ السجار : 3 كلقي بورد اذى لدان ساو انا 

رام ري جداول وأماراً تعب اسار اهره الوسيث انم تمر اليس 
قتدخرها فيتصاعد مخارها فى المو حتى بتكائف بالبرد وينزل مطرا وهحكذا 
عل التوالي 

واذانواكا عل ابر وتشتض عند القاءا يو هلكا اه انلوق ااسي عن مود 
القمر لمياه البحار فيترفع في أواسطرا فيقل عند الشاطىء فينخفض فاذا عاد المد عامنا 
دول الثبر عن ذلك الس الى غيره . واذا زازاك الأرض أو 'تنجرت الدرا كن 
وتصاعدت النعران من جوف الار ض عامنا ان ذلك ناتج عن تفاعل حرارة باطن 
الارض . واذا قصفت الرعود وتألق البرق علمئا ان ذلاك حدث بتفاعل كبر بائية 
الغيومكا يتفاعل طرفا بطارية كبربائية 

وآذا أشعلنا شبعة سق ارقت كايا علينا إمنا لا تلاش ولكنا حولت 
الى مواد غازءة لا تدرا أبصارنا واذا استقبلنا شعاعة مر نور الشمس عوشور 
نعلت الى اران التوو السو علا ان النووب لنعدن هذه الاران وا مموانيا 
لعاد النور الى ما كان عليه 

ولو صبينا حامض الكيريتيك على كرونات الكلس لا نرئاب مطلقًا ارن 
المركب الماصل من ذلك كبريتات الكلس وقد افلت غاز المامض الكر ونيك في 
ألهواء . ومثل ذلك تقول في سائر التفاعلات الكماونة فان واميس نر كييها وتحليابا 

















ععائن» اطلق 4١‏ الطعة الما ننة 


واره عيحا ثب اخلق 
من أدق النواميس وأضبطها . وشاهد النظام في ذلك انك و عملت عملا عرة- 
عواقبه أو لو رايت حادثا استطعت تعليله ما برتاح اليه عمّلك ولا ببق لديك ا 
للريب أو الالتباس 

ومثل ذلك أعمال اللياة فائنا اذا غرسنا بزرة زيتون في الارض عامنا يبنا اما" 
يا تنبت الا زيتونا ورد امون 3 ينبت الا لعونا وهكذا في سائر أ أنواع اك اد 0 
وعم ؛ 50 ما ان النيات لا ولد 0 وذ احيوان انا وار لكل وع من 
الدات. واطيوان. عر لا هداء. . وق أعال للبياة ر اميس جارية بغانة الدقة 


0 


فالميوان يتولد من جنين والجنين من بيضة وكل ذلك بنواميس جلية براح اليب 
ااعقل ولو أرد نا تعداد الامثلة لضاق بنا المقام 

فالنظام شامل للكائنات وي مرتيطة بعضها ببعض بسلاسل مرء ‏ الاسباب. 
والنتائج لا يسع العقل ألا التسلم . ما والرجوع اليها . فاذا سقط حائط على مار فقتل 

وى 3 أن :كسيف الفدنةو 0 الصدفة اسم لا معنى له لان ااائط 

ميقع الا بعد ان أثر ت فيه فواعل الرياح والحرارة والمطر اعواماً والريي لم مر نه الا 
مدفوعة بهواعل طيعية معلومة اقتضتما وأميس الرياح المقررة . والرجل ل مر يجانب. 
ذلك الأائط الا لاسباب اقتضت مسيره ولو “مت عنها لرآيتها مبنية على 'واميس 
طبيعية راهنة لا مناص له مها . واذا مات احد بغئة يتبادر الى ذهننا أن مونه كان. 
صدفة أو لغير سب ولكتنا و فحنا الرمة اوجدنا في بعض أعضائه الرئيسية مرضي 
يكن نه لاسباب طبيعية مبنية على 'واميس طبيعية مقرر 

وخلاصة اأقول انا برى الحوادث الطبيعية مما يتعلق بالمادة والقوة على" اختلاف 
مظاهرها جارية بك دقة ونظام ولكل منها نواميس وقواعد وتعاليل برتاح العقل. 
اليبا ويعجب بدقة نظامها وحة مقدماما وتتائيها 

ولا بؤزال نرى ذلك انلام , 5 احتى تصعد من الاعمال المادية الى الموادث. 
النهسسة د الادبية ار نيه حسب الظاهر على الوادث الطبيعية. ذترى في تلات. 
الأوادث لعي أو خللا شف با حارى لا م رجه المكة او ااعدل في وفوعه 

فاذا أصيب احدنا عرض ومسكن فيه حتى قضى نحبه فلا نعدم وسيلة في تعليل 


عوألا صةه ال1لاصة بلاج 


يس ينيدهي سس ١‏ ال اويا نسم 








مسي سمس اذملة ميسن سمه سسسسيم له 





سيب المرض وكيفية الوفاة والرجوع في ذلك الى نواميس طبيعية مقررة . واذا 
اصابت أحدنا مصيبة من فقر أو شقاء لا نعجز عن تتبع ذلك الى اصوله 9 
ونعلله تعليلا يقبله العقل وكل ذلك راجم الى النواميس الطبيعية المتعلقة بالمادةوالت,: 
كد لو نظرنا إلى مل هذه الحوادث من و جيبا الادني أو فسناها عقياس| مدل 
او عداو لذ تطبيقيا 18 احكام العقل لرأينا في, با خايا< او تقض لا بزيدنا الا جيلا ولا 
زداد 2ثنا فيا ا حتى قد بقودنا ذلك الى الشكراء وتضارب اللئون 
٠‏ ولايفخ ذلك نقسم حوادث هذا السكون الى مادية وادبية فالموادث المادرة 

ريد مها ما هو جار من تفاعل المادة والقوةكالموادث الفلكية والظواهر الموءة 

والانمال الكماوية ونواميس الهو في الابات والميوان وما جرى م#رى ذلك , 
الموادث المارية في اأطبيعة . وبريد بالموادث الادبية افعال النفس بالنظر ل 
إحكاء العقل على ما يظهر لنا من مل حوادث هذا الكون ونسبتها الى ما تشعر به 
او نتوقعه من المكة في الخلق . ومن أمثلة أعمال النذس المشار اليباحكة على بعض 
الموادث من حيث انطياقا على العدل أو الثؤذقة أو الل: و أوعده انلق 
والونكلك : اذا يها اف قرأنا ان رجلا فتل أبنه عمداً ذانا نشعر بانقساض 
ونتتمنى الانتقام من القائل ولو كنا لا نعرفه أو لم بكر لنا علاقة بالمنتول . 
57 ادا سمعنا أن رجلا انتصر لظاوم فاده وأنشذه من بد ظام فاننا نشعر 
ارتياح الى هذا العمل وثرى في انفسنا ميلا الى الفاعل ورغبة في الثناء عليه 
أو مكنا نه 

فاذا تأملنافي ماجريات هذا الكون , نرى المادية ممها منطيقة على أحكام المقل 
وئرى في أنفسنا ارئياحا المها لامها جارية على 'واميس مقررة مرتبطة 3 ل 
بنظام معلوم وعلى وتيرة واحدة بحيث اذا عامنا مقدمامها تنبأنا عن نتائجها بناء عل 
عامنا ان لاسبي الواحد ننيجة واحدة دائم 
أما أما الحوادث الادبية أو النفسية فعلى خلاف ذلك وقل ان ترى فيها ما ينطيق 

على أحكام العقل أو برتاح اليه النغس . مثال ذلك رجل قضى حيانه في عمل الير 
وال كيار الى اأعقر اء واعالة المصايين عاملا على التقوى والورع ولخنا رى 


ع عسدا ' ب اخاق . 
دكات #والى عليه والضيق حدق 5 5 لا يكاد بسى مصءية حى صاب بأخرئ 
شيقهي حمأ : بي4 اسع كثي ورك عار سنا دوا ودجل لا ديدن أه الا ارتكار. 
ألم رمات و نمأن الموبقنات 1 شير عن الاذى و م و'زرى اخيرات تحال 5 





والسعد مخدمه فيقهى حيانه 000 متمتعاأ لاد الدنيا وتعيميأ 

وهناك فى غض الشباب انع الفؤاد ذكي فطن يتوقم الناس منه خيراً وهو 
راغب في خدمة بي الانسان أخذ بىء نفسه لاعمل وآماله واسعة وصدره رحبب 
وقلب والدنه عالق نه يعدان الساعات لني ماغرساه في ولدهها من |اعلوم والاداب 
للنمئع 0 انعامب.أ ولكن لا كاد ندا بالعمل حتى تداهضه المنية فيضي 7 
فتضيع عوته الاآمال ويذهب تعبه واستعداده ادراج الرياح 

وهناك حاب ار 5 نشا على ترات وأدنه أهله ومعارفه فيطاب 1 نان مونه 
وسمنولن قضاء ده كن ع5 طوياا وسدم عار اتعانه ورا 5 دسب سواد 

وهناك طفل ولد مريضاً عرض ورثه عن والده فقضى حياته ( القصيرة ) يقاسو 
مر العذاب من المرض حتى مات وهو لم يقترف ذبا وقد يتفق ان والده الذي جر 
عليه هذا الوبال لم يقاس من عواقب مرضه امراً يسوءه . وار ورث عن والده 
نروة طائلة وصحة جيدة فعاش في رغد ورخاء متنعما منغمسا في الترف عا كذ على 
الملاثي وقد يكون شريراً فيستخدم أمواله ونفوذه للاضرار في الناس . وار ورث. 
عن والده الفقر أو مات وألده مديئا وقضى هو كل حياأنه يعمل ونجد أوقاء الدين 
حتى مات من عفلم الشتماء والبلاء / 

وهناك أر 9 احيث القاء من أجل ولد وحيد ربته بدموع عيامها ونعب يدمبا 
نل الثاني ان أف.* بادا مشي راقته عيناها أو نكا م خفق ه فلمبا واذا اسم 
انتعشت جوارحها واذا غاب شيعه عقلها وكل عواطفيا 7 دالت ساغة عودجعات 
تطل من النوافذ وقد شاعت عيناها وكلارأت شبحا ظتته ايها ذاما ابلأ قللة 
خارت قواها وحشت تصبل وتطاب الى الله ان م رسه من نأنات الزمآن فاذا عاد 
نسيت كل انعا مأ وقامت ل مه تحمد الل على تعمه . فأ شب ل بعد هيا اله 
الاهمام بإرأنيه فكلا رأت فناة نظرت المبأ من وجه المناسية مها وبياه وعي نان 


ؤالا صة الاصة 3 


السب لبيييسم امم لعشم 0 





ان ليس في الد يا فنأة تليق بابعها حتى وقم اخثيارها واختياره على عذراء تتطيق 
أوصافبا على ما بريدان لطس لوادت يد معدان العرس واستقدمت الفر أشين 
واانجارين وابتاعت أحمين الآاثاث ومني نعد الايام والساعات منتما رة اوه افرح . 
وق :فى ذلك اصمب لخر ين عرض ل عبله ليلة فنضى وثرك والدنه في حال أنت 
رد مم 
و هذا خر إسدوفو رس كوابو 5 أمهركا جاء 0 نخدمة لا تعادلما 
خدمة ولكنه قضى حيانه في الخمار بلقا ات ا من الترعين 
والمكتشفين الذ.ن لسن أدمغتهم وب 0 تجا بم 8 البحث والتتقيب حي 
ار عوا 1ل | وليه تبثا ولكابه عوتون من عواقب الشقا. وااتعب وم م 


| 

يذوقوا : 0 ؛ اتعاموم 

5 أمثاة 14 1 اأقارى. حوادث كثيرة أغرب مذيأ 000 و شاهدها 
وكابها تدل على اختلال الاوادث الادبية وعدم أنطياقها على أحكام اأعقل ودُعور 
النفس . ان هذه الامثلة وامثاها لا تدل على نظام عاقل ولا نرى فيا حكة أو 
رابطة كا نرى في الموادث المادمة لان أحكام عقولا و نفوسنا تقض ي على فاعل الخير 
بالخير وفاعل |اشر بالشر ٠‏ وتعامنا الشفقة على الصايين والل: اق و أنى اعدف 

والخور وهذالا نراه فيا 

فندام 07 98 8 ع 0000 ' في وضعه وبرى1آ 556 السكة في 
عمل من الاعال المادنة ا مأ الاعال الادية ها زى - - فيبا فيظير أن ف لد نام 
هذا الكون 5 من جهةه معاومة مي ال1وادث الادبية ولا بعقل أن الذي اوجد 
هذا اانظام المحم أراد ان يكون فيه نقص أو ظلٍ أو احجاف إلا أن يكور قد 
جعل كذ لكين تممة لسك هذا النقص ولا كك. ن أن ان ذلك لاني عام آخثر 
تغأامه ممع ملأ وعا أن ذلك النقص متعاق 27 بالانسان فاك سد ذلك الخال إلا 
اذا وجد الانان في ذلك العالم وهو لا يكون هناك الا مبعوثًا . وهو المعاد 

فهل في الموادث الطبيعية ما بنافي هذا القول ودل رتب على فرض المعاد 
مناقضة لنظام الكون المعروف مكلا . لانن لم ن#تطم حتى الآآن ادراك حدود هذا 


0 تجائى الخخلق 

الكون ولا ار الذي حول شي فكيف مكنا السك قطعاً عَلى م وراأءه أوعل 
مأ لا يمع 0 حواس:ا همة . ومثانأ قْ 6 مكل رحل ممص اأعيئين حمل ل 
حديقة ثم رفم الغطاء عن عينيه فشى في الحديقة فاذا هي محاطة بسور عال لا مكنه 
تعد نه ولا أذ رق ها ورأءه فلو حاأءه در بان وراء ذلك السور حرا أو را أو 
واديا !7 مك بنة فللا كك ف 11 ولا هو وكا نضا يمه حى يعدمك صدفق 
قوله إلا اذا أقام له د ليلا يقبله عقله 

فو حود أععالم الآخر لاني نظام هنأ العام بل هو متهم له تدم ورد على 
ذلك ان خصائص الادة والقوة نويد هذا الآول فقد عهنا اهما باقيتان لا تتلاشيان 
ولا تقبلان التيادة وهو الاود فالخلود من خصائص هذا الكون الاصلية 

وخلاصة ما تندم ان في نظام هذا الكون حكة ائقة الا من حيث الموادث 
يستازم الخاود واللود خاصة و92 خصانص المأدة والقوة فالقول بالمعاد والخاود 
مؤيد بالادلة الطبيعية الحسية . ولا يخنى أن الادلة على اللمعاد والخاود عديدة بين 
لاهونية وعقلية وأد بيه م تعر ص لشىء ف وأتما ارما لا شارة الى مأ اسنتحناه 
من محثنا في آر كآن اأعلوم الطبيعية 


الي م222 ال ا ا سبي 7 "اسم مسج ماس سس مد لحاسو ب شمف ورمتة ميرم سوس لمر سكسسس 
سدجييس سس _مامسص صر سا ووو سس ممص ربيب روا سس به سب ديوس بسي سنا ع عر ع عي 1 
آذ سج سم ومسي ونع سم 


ئ نيأ عدا 3 الخلو 


ال ب عاذ لدم لما 





أقلىم أزمئة الانسان 

لعاماء في عمر الخليقة أقوال متضاربة ولا سما في عمر الا نسان من أول وجوده 
الى الآن . ولكنهم متفقون على قدم عهده وانه تدرج في احوال الحياة تدرع 
حتى بلغ ما هو عليه الخ من لكاب واساب الأضار: . وأذاك ااتدريج تاريخ 
طويل هو تاريخ ع العالم من بدء خلقه الى الآن . ولكن الانسان لم يدون |! 597 
إلا بعد اختراع || اع مكنا أي بعد أن مر عليه أدهار بيصطاد الم.وانات وسني اقلاح 
ك0 ء الطعام وادتى المأشيه ويصبطنع اأسلام ويعزو بعصه عضا وحو ذك ممأ ترأه 
في كثير من القبائل المتوحثة في أو ستراليا وأميركا وغيرها ‏ ويعبر المؤرخون عن 
الزمن الذي مغى على الا نسان قبل اختراع الكتاءة بعصر « قبل ااتاريخ ( 5 
نتصل بنا من اخبار ذلك العصر الا ٠١‏ روته الكتب المقدسة من اخبار الخليقة 
والطوفان وبليلة الالسن وهو مهل لا يشنى غليلا 

وكاق الظافوين أن الخمار ذلك العصر ضاعت ولا سبيل الى معرفتها حتى أشار 
بعض العلماء باغفال |أبحث عنها لانه من قبيل ااعيث ‏ قال بلكراف « ان اخمار 
الاوائل سواه كانت خرافة أو حقيقة تارعتاً او آذابا في أوربا أو آسيا أو أفريقيا أو 
أميركا في طبية 5 بليكة أو غيرهم) فا: 5 قد ضاعت وابحت آثارها الى الايد » 
على ان البعض الا" خر من رجال ااعل كالوا رجون الوقوف على اخبار ذلك العصر 
الغار فاشتغاوا واقيوا وصحثوا فافضى مم البحث الى وضعء جديد في زدن ( قبل 
التاريخ ) وهو فرع م نعل إل ثأر ( الارخيولوجيا ) وحلقة توصلة تن المسير ظ 
التارمخية وا عصور ال ميولوجية . والميولوج اذا نا اك عر طيقات. الارض 
لا يذ كر الايام أ أو الاساببع أو انين وا فهو بعد لامها والاحةاب . وها يمر 


0 ان الخلق فى الاأسان 


571 ا ا ا 0 بدالا الت ب ل لالب سس شنا سس حب لسوت لوو دصي اع مد 





2 


الانسان من عيد الخليقة الى الاآن على رواءة التوراة الا لمظة بالنظر الى "ناك 
الذهور الطوال 

واذا عثر أحد عاماء التاريسخ الطبيعي على عظام حيوان اندر قبل زمن التاريخ 
استدل من درس تلك العظام ونسبتها بعضها الى بعض والنظر في الاسنان والفك 
والقوائم وغيرها على طباع ذلك الميوارن وعاداته ومرثيته وسائر أحواله . أما 





وجمحمة الفياسوف ولكن اليو نات لا نخاف إلا عظاما وأسنان وأما الانسارن 
ا اف آثار 1ن 1 اعماله كالقيور والحصون واطيأ 3 والاساءحة والحلي 


ونحوها , ومن درس هله المتروكات الاتسانية شين تنا ان الانسان مر قبل زمن 


التار بيخ على اربعة أعصر وجي : 
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ان يها | لذ لزنه ن في عهر ال.هموت 


٠ 


١‏ العصر الببموتي : وهو أول ادوار الانسان سمى بذلك لانه كان معاصراً 


فيه للببدوت أحد الحيوانات المنديرة . وكان الانسارن في ذلك العصر يأوي الى 
الكبوف ولم بصنم سلاحا وائما كان سلاحه اإجارة غير المنحوتة والعمد على حالما 


* الععصر الصوان 5 الاجري : وقد توصل فيه الا نسان الىأصطناع الا ننة 


والأسادة بالعدت والصقل من العبوان أو عهره من اأحارة الصلة قبل اكتشانه 
المعادن الا الذهب فانه كان ,يصطنم منه ااي 


أقدم ازمئة الاننان 50 


بمالسوصبا لاا لولهة | التي ميححف ندم اجاج سيره اشيم شييره- سبدا لس لس م مه ينعد ابسن جسن سيعديويب بيب ممم واوهد ابرهك 
سي ييا امسيد نمسم 


بس إأىم ْ صر البروا: 2 وفيه أصطنم الا: سآن أدو أنه م ن العرونن 

5 العصر الحديدي : وهوالءصر ادي تغاس فيه استعال الحديد لاصطناع 
إلا سايحة والقفال واأفمووس وظل اووس مسعماة 4 

هزه في ف الاعحم الاربعة ني مرت على الانسان قبل رمن التارعم نكتنى هنا 
اكلام عن العصر اثانيى وهو الصو اد الجر ي على سبيل المثال 

لمر لابرى 4 .ف الأثار البقة بو أعبال الأتيان فى كبر هن 
الاسلحة الاسنوعة من الحجر الصاد قد عثر الناقبون على آلاف مها وف محفوظة في 


ادن أودب 8 ره أ فمط سو أت هي حفر ١)‏ 0 بمباحن ا لمع عشر بن ا 6 . 





هل 
نؤواس وأساطين صوانية  ٠٠٠٠١‏ 
ا أميل عر دصبة موه 
خيمة 000 
تقال عفاد د“ 
أسئة رماح ظ تا 
ا رؤّو» هام 05 5 
اقوات هلا له الشكل ه١١‏ 
فؤوس مثقونه 0/4 
ماأشيرصوانية بهي 
سى ظ بارج 
ا 


فضلاعن نحو هذا العدد من الادوات الخشنة غير المصقولة وناهيك بها فيامتاحف 
الاخرى وماقدءثرواعايعءم ن الادوات في الربع الاخير من القرن المأضى 

فالعصر الصو|! ي ذو شأنكبير في تارعخ الانسان القدم لانه قضى قروا متطاولة 
وهو طبخ 0 في قدور من حجر ويصطاد فر لسله لسهم من حجر و يطعن عدوه 


مخنجر من حجر وريصبلم طداية ين من حجر ويقطم أغصان الاشجار منشارءن 





جاع الملة ظ 5 الطية اكات: 


سيا 


م محانب الخاق في الانسان 
ا 17 ويصطنع أنصة لخ أحره مر احدت و لعظم بأرميل مر ير 


7 
6ك 





ش 4 ؛ خنجرذو حدين هن ثمالي أميركا 


والادوات الحجرية الذ كورة تتفاوت اتقان وصقلا وججالا ففيها الحشن الام 
وفيها المصقول الناعم ولو عاغوم قيق نصال من خشب أو حجر أوعظم ونب 
ما تصاله منه 

9 نارم العصر إاعجري فلا يعرف أوله لانه سابق لزمن ادناريم كم قم : 
ولكنء قدريم جداً اعتبر ذلك من رام السر جون لبيك في أوائلالعصر ال ديدي فهو 
يرى ان حرب طروادة التي وقعت منذ نحو ثلائة 5 لاف سنة انماكانت في أثناء انتقال. 
الا ميات من العصر ااجروئزي ل العصر الحديدي .أن املظ الى فضاها بي العصر 
البرونزي والعص رالمجري . على ان الا نان ظل يستخدم الادوات الصوانية مع 
الادوات البرونزية وأطليدية في العمضير بق لا ابيرق به ولا عن ان بعض |اقبائل التو حشة 
حتى الا ن في جزائر فيجى واندامان وفي كثير من قبائل أوستراليا وأميركا وغيره1 
عن الاثم المتوحشة يصطنعون تلك الادوات ويستخدموما 





4 
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03200000 


5 5 م 8 1 م 5 


او 





ارين ل يمضنا #امدسسس جنال السيد بسز سما لا ابد ل د و ع مين ا سا يس 


وفي الشكل انامس صورة بعض الاوستراليين الاصليين يصطئعون الادوات 


الصوانية فاحدثم يكسر الاجر بضر به على حجارة أخرى حتى يبلغ القياس المطلوب 


0 هن * 


+9 


وااثالى بشحذ حافة الاداة على حجر آخر لتعمقل أو تتحدد وقد ستخدمون أدوات 
صوانية لمعلاة أدوات حجرية أخرى كا ستخدم الذولاذ اليوم في معللة ديد 


وقد يتبادر الى الاذهان ان اصطناع تلك الادوات سبل و لكن الذين يرون 


عناوم آنه الا تاذ اما ينركن لنكقة اللنزرة الحاب سق ها وانقنداننا 


+ 


الآلات الذولاذية في مها فا قولك ني بحت السكا كين والؤؤوس والناشبر وأمثالها 


من الجر في عصر ل يكن الديد ولا البرونز معروفاً فيه - فقس على ذلك سائر 


١١ 


الاعصر د 5 درج الا سان شم 









ا 7 
حظ 0 
1 
يي اعلات موي بي ال ب ا ا ا مج :ل 
1 0 0 0 


1 















شس 1 . قانا الانان قبل التاربم 


وقل القن الثقاون في ل حصث عن آمار الاسان فلك العصور أي اناه تعثرو | 


٠ . 5 3 1 5 0-0 5 7 1‏ 
على الاك اأمقانا ف الخوف وضحوها : وممأ عيروأ عليه منيا حثنان سير نأن فى بعص 
بتع عن ايل ارين 0 لقال رسا سيان 


ييقانا الاطامًا الحجرة كا لعغاام وتتوهأ ٠‏ وقل عى ار 17 ف التتقيت ويا فعثر 


ايبن ١‏ حا نب الخلق فى الانسان 


اديه بسد بد لدم لسلسم 


ف عمق ٠‏ قدمأت حيثين 7 بدن م من البحث ام لام ء دور وأ بننأ قد م9 8 متسحاد بون 


وركهما مدني 4 ورعم بعص الدين شاهدوها علا الاحافير با افة فيعرا لهم مر 
الانسان الىماأ شرب من أبنية القرود مر لاسر شعرر: شيء ء فيهذا الشأ 


سبي ع سيد و نيوان خنسايير جور .لي اهدر ماي .ماللا ع فيج 2 العيعه ع و لم اس سك 
.14 عبن 8 





ذآ ا لسلا 





10ة1ة1ة1ة1ة1ة101لتك 0 1 ا 





بوسهس مسج عد بحب صم اق رويب ا وا مجع معي 


001 
0 8 


47 2. 
2 


وار ثر الدكتور كييتان والمسيو ١‏ 2 قُْ : فرأسي + ن أعمال دوردون بسر سأ على 


هيك ادي قد جر يطوك الزعان ٠‏ وحرلأه موضوعا و فق هله4 وضها دغر 57 


واثنت ساقاه حت الفخذ والفخذ أيضا .ثنية على الجذع والركبتان مائلتانحو المي , 
والساعد الايسر مسبل على طول الجزع الى الورك والساعد الايمن مثني واليد الى 


عندنا . رآياه ما بظابر في الشكل مستاقيا على قفاه وقد انه جرزعه قليلا حو اابسار 


بذ 


عالية على مساو 8 اك و رامن | ماسجا و اسار وا 5 مهو م وقل بأنث فسه 
الاسنان القواضب في الفك الاسفل . وتكسرت عظام هبذا الطيكل سيب ااضغط 
ااخويه الى كان فوقه من الائرية والحجارة . و.:قص من هذا اليكل عخاام احدى 
ا أمدمين وأحدى الكنين ‏ 5 بعص الكران مر الصرغيرة | 5 3 كالما واللنة 7 

نزال حديئة ٠‏ وقد حسيوأ المدة اللي مصبث على تلك 88 9 في شده اطغر عا بعر فونه 
0 اللا راض الهيواو 2 ها فاعيت شري القسة على الاقل . وهو أقدم 
هيك :١‏ ادي ا إلا نْ 


ناتك مسسسوس مم سضات ل لورفا كمي ذا اسيم ممم هد اليه 
5 سسب ركه .وبرج نفك عد عا ننس جم ا با لومسوا يا ييه يه وبو سي سيج اسسبرعيعيم بسنا السام إعسيووويميية جدعسسم شيميمر ا 


كان ا 


في الانسان 


المت سيد ك- - 
ما ا أل وم مسد صف سس حسمن مسيسيين ف ريدو عه سس ين سه 


لإ التناسل 4 لم يعجز العاماء الطبيعيون في حث من أبحامهم الطبيعية تجزم في 
البحث عن سر المياة . ومن أغرب ظواهر اللمياة التناسل وعليه يتوقف بقاء النوع 
واولاه لانقرض الاحياء عن وحه الارض 

والعاسل بشبر كل ارام التسياء. .بن الببات وأنايراق وتاك اها كن 

باختلاف "لك الاواع وا 3 م إوجه الاجمال الى قسمين النناسل بالزواج 
والتناسل بلا زواج . وهذا الآخر يشُمل كثيراً من الاحياء الدنيا ا 6 
والدديدان وبعض آنواع النباتث عدعات الزهور . ويكون التناسلل بلا زواج على 
كنيات شق أشبرها الاتقسام . وذلك ان الايوان اذا بلغ أشده انقسم إلى اثنين 
بنقسم كل متها الى النين وهكذا على التعاقب وقد ينقسم الأبيوان الواحد الرعدة 
حيوأ نأت . ومن ضروب التناسلى بلا رواج ان أطيوان ١د‏ باغ أتفجر #نخرج 07 
حيوانات صغحرة تامو وتكاأسل و كو تكو وها اتير م وذلات أن يلت 6 
الميوان تو كالبرعم ٠‏ 03 ببلغ. قيافه لى وينعير حيو 8 فبدا قاذ .وها أواع آ+ 
امي 0 ذ ىو ها 

والتناسل بالزواج أنواع أيضا أرقاها التناسل بواسطةالبيض أي انشولا انين 
في البيضة ما حدث في ذوات الفقرات . وهو ضروب عديدة قنه ما مرح فيه 
البيضة من الانثى قبل بلوغ انين و أ حضانما في الخارج كالطيور وبعض 
ا ويا ما بق بيديته في الرحم حتى تفقص وكخرج أسانين حيا يتحرك كي 
يحدث بي ذوات الثدي با لان 0 "قينا ال 2 َك بن اين 
فيا سان رول : 

إالرحم »4 نكن انين في الرحم وينمو في حتى ينم لكونه م عرس ١ه‏ 
الولادة والرحم موضوع في النجو. يف الحوضي بين الثالة والستقيم ( انفار الشكل 


37 حاف اخلق 





الثامن ) شكله كثري ( ! ) مسطح من الامام الى الحاف وهو مثبت في مكانه 
برباطين ( 8 ) طرفه العلوي عريض وهو القاع ( 2 ) وطرفه السفلل ضيق ( 3 ) وهو 
عضلا غليظًا في غير مدة الل . فاذا حدث ال بمدد ذلك الجدا ركلا كير انين 
حى بصي رركا لصعاق 3 وهو مبطن بغذاء خاطى امالس مائل ل احهرة عل سعاءحه 
كريات هدبية اذا نظرت المها بالميكروسكوب رأيث مها فوهات أجرية قنوية 


ودابم الرح 9 عدأ الاريطة الميضان وقنانا دأو لول 
١ 0‏ 





ف( فالمبيضان 4 شكابما بيغتي موضوعان واحد الى كل من جانبي الرحم . 
ورى أحده| الى يسار الشكل اثامر:_ ١!(‏ ) ظاهراً والآخر مغطى بالاربملة 
والاغشية ( 6 و7 ) والمبيض يتنصل بالرحم نرباط خاص يقال له الرياط ا رجي 
المبيضي ( 12 ) وياعمل منطرفه الوحثي بقناة فلوييوس بزائدة منزوائدها ( 13) 
وهو عار : ع نكس فيه حو بدبالاث عد ندة الها حو تصللات 1 اف 8 557 نصلة 
مها بيضة صغيرة . وعدد الحو بصبلات المذ 3 رة ختلف من عشر الى عشرين في 
النساء الاواي ١ل‏ نحمان قدر الواحدة تلف من حجم حبة الدخن الى الذولة . 
وتسبياا لنصور المبيض في النساء ننه القارىء الى ما يظهر في الدجاجة اذا فتهم 
بطنها من الكريات العغراء ويسهها العامة مشلال البيض وهو مبيض الدحاحة 

( وقنانا فلوبيوس 4 ويقال لم اوقا فلوبيوس أو نوق الرحم قنانان نحمسلان 
البيض من البيض الى الرحم (9 )موضوعتان فوق المبيض ممتد كل منهما من زاوة 
الرحم العليا الى جدار الحوض طوا أر بعة قراريط ونصف تتسم في طرفها على شك 


00 أ نين بايا 


- داس دسجو سس مي ب مسي سبوب سوم - كيبي سسسب سسب حسسب# يسسميه مسسسيون 
5 انمف- وى سس يح مديييية ا ا ون مدر للتصدمه سب لبسيييينةة سنت على بسر لوهس هد النوجوي با ليون 5 
سد عب ميو سه وبي ا سس 


نوق ومنه اسمبا . وحوالي فتحة البوق زوائد مشرشرة (10) يقال نا الطرف 
الشراشر مها تبر ثيرة متصلة بالبيض (18) وق رمن اامويج النسى 0 نالطرف 
الكبرقير معا نا امبيضن 

«إالبيضة 4 قد تقدم ان في المبيض حويصلات تمى حويصلات كاف 
نسية الى المشر ح الذي وصغها . في كل حويصلة بيضة . فالمويصاة قبل العلوق عمارة 
عن غلاف غشائي «شغول بسائل زلالي سبح فيه البيضة وفي الشكل التأسم صورة 
حويصيلة يط بها سيج المبيض (1) وترى اابيضة ملامسة جدار المويصلة في الاعل , 


واليضة اشر عدر عيدا عبات 












١ ١ 

قطرها م. -- إلى ---.. مم الأحراط 
ر منج افج امن الاير ْ ١‏ 
ا الى 
٠‏ 0 8 1 « ابم محتح 0 5 7 1 
غلافها الظاهر يقال له الغشاء اي (5) ]اج 
0-380 1 


فيه سائل هو جح البيطيه (6) وضمن المح + 
حويصلةصغيرة اسمهاالمويصلة المرثومية 7 


#سيير 


(7) قطرها - من اأقخراط وض مو لفة 000 البيخة في حو يصاة كراف. 
من غشاء شفاف يتضمن سائلا صافيا وفي هذه المويصلة « البقعة المرثومية » 
وقطرها -- من القيراط . وفي هذه البقعة تدأحاة انين كا سكرى 

ويسبل عليك تغهم بناء البيضة البشرية اذا تأملت في بيضية الدجاجة فانك 
ترى فمها الزلال والمح والنقطة المرثومبة واضيحة كل الوضوح 

ل خروج البيضة اف المبييض 4 اذا بلغت الميضة ف اوضر باوش) ناما كر نت 
روزا صغيراً عل ظاهره بزيادة الساثل الجتمع في باطنها . م تنشجر المويصلة وكخر سج 
اأبييضة الى ظاهر المبيض الى الطرف المشرشر مر نوق فاوبيوس ويكون ذلك 
الطرف معانقاً للمبيض . فتدخل البيضة في البوق وعر فيه حتى الدخل المبيض . وقد 
تمكث في سيرها هذا عشرة ايام أو | كثر . والمثهور أن البيض لا بخر ج من المبض 
الافى زمن ايض فتصل أأميضة الى ا في أول لوم من ذلك الزمن أو شيله شليل 
ويكون الغشاء لاطي المبطن للحم قد تضم واحتقن وتكونت فيه طيات يمكن 


0/0 تحائى اخلق في الانسان 


20 سبج برل ير ع ور م ل سبي ا سي ا ع تومي سس سس سل سس يبس ل طابر 2 سس يبب ا سي ويا 0 السام مسرل اما 
هه - 513 اذى ه- - مجع - - سس سس ريس ممه 1000 


الميضة” إن ' مسي - ش ينها . اذا حصل العلوق استقورة]! م باك ف بعص لك الطات 3 
ب وينوقف نزول الدم حينئد لانه يتحول الى ما يغتدى به الحنين , 
واذا لم حصل العلوق انسكب الدم الحتقن هناك مع ما يلاقي في سبرله من الخخاط 








ل( اول التكوين 4 اذا علقت اابيضة استقرت ف بعض طيات بطانة الرحم 
- لم خاسن 0 داكن سممه العلوي . رانك تغيبر نحددث بعها هنا 
أن البئعة المرثومية تستطيل ثم تصير كثرية الشكل ويظهر في مركزها خلاء صاف 
يقال له البقعة الصبافية يبدو فمها ميزاب قليل الغور 
يقال له اليزاب الاصلى . وهو أول ما يظبر من 
الحنين ( انظر الشكل ٠١‏ ) 

نظبر كتلتان يضيتان من الكر أت شال طيا 


العيدان كيدان واحدة ال 5 





الممزاب ترتفعان على هيئة"كتلتين بارزتين تتفارى 
افده رويداً رويداً الواحدة نمو الاخرى ثم ش ٠١‏ ؛ اليذاب الاصن 
لان در ااباءان على الممزاب الاصلي و عتدان فوقه . فيتدول الممزاب الى اندوب 
وهو القناة اكد ة المحور الدماغي يم ثومة الابل الشوكي والدماغ 

وني هنه الاثناء يظبر في قاع الميزاب كثلة ضيقة على هيئة خط يقال ها الحبل 
الظهري وهو مركز تتكون دوله اجام الفقرات . ويظهر حينئذ أصل العمودالفقري 
5-8 ا مربعة قليلة الوضوح 

وف أثناء انطباق الصفيحتين الظرريتين على المدزا ب الاصلى م الود 
سمسكتان مه المافتين السفليتين للطرقة المصاء 1 ث» يحو الأسفل والباطن ,قال لما 
الصفيحتان البطنيتان م تنعطف هانان الصفيحتان ومنهها يتكون التجويف البطى 

وف الشكل ١١‏ (ه) لزانت الاصلي وهوم بغلاق بعد (8) ثلاثة انتفاخات 
تتكون منها أقسام الدماغ (©) انتفاخ على شكل حربة في الطرف السهلي من الميزاب 
وفي قاعالميزاب خط قايل الوضوح هو الحبل الظبري و (0) الصفائح الفقرية 





2 اول كوق ألا تيده 
ومن 5 لغشي 0 506 عا الحسى عل كفيات يعلول شرحياأ 
بتدرح فها الحنين في 7 لوه عن نوم وهو في بعض طيات الغشاء اانا لى "ا تند 


والملاقة للك كر حرا ره برسل ولد ددري وظبردمرنة انميق 3" 
الغشاء محالم مما يلي الرحم . فيصبح انين بعد بضعة أسابيع. سانا في كيس من 

بالوقاء وداق قل 9 تبي كان قد استقر من الغْنّاء المذ كر وأسطأة الدع 
مر ا رى في الشكل ٠١‏ 
وهورسمالرحم مقطوعاً قطعا عرضيا من اليمين الىالبار فدنحو الاسفل وتاعدته 
إلى الاعل ورى د ساكا فيه كأنه معلق بامراس ويحيط به وبالسائل غلاف 
(: ) . والغلاف المذ كور عبارة عن امتداد الطية التى استقرت فمها البيضة وكانت 
اعطية الذكورة في قاعدة الرحم (45 ) فاستقرت البيضمة فهها وث وامتدت أطراف 
الطية حوها حتى كونت الغلاف (:0 ) الذي تراه وأرسل الحنين من أغشيته زوائد 
م با الاوعية الدمو نه الصاعدة الى الاعل حيث تمع و لتجمع ملاصقة لاوعية ار حم 
في غشائه الحالمى بدون أن تتتحد مها ولكها تلامسها بحيث عكن نفوذ الده - 
وهو الغذاء الذي ينتقل من الام الى المنين . ومن الاوعية لذ كورة تتألف المشيمة 
التي يتغذى مها الحنين وينتقل الغذاء الما من أو عية الغشاء الخحالمي المبطن الرحم 


ماب اخلى 0 (١‏ [ْ الطيمة ألما نية 


5 عيدائب الطخلق 





ش *١ا:‏ الحذيث قُُ الااسبوع الثأمن : 
وأما االغلاف »0 النحيط بالحئين فانه لا زال ترق 0 52 حتَى لا ببق مله 


ليا جداره الداخلى ١‏ بشكل صفاق رقيق لا زال لضت 8 ف 0 الى زه ن أأوضع 
فيثقب ورج الماء والحنين 

وأما المثيمةفلا بزال لاصقة بغشاء الرح «لامسة لاوعيته الى نوم الوم ضع فتنفصل 
وحصل من النهاذا- زيف دموي مو ادف الذي رافق الولادة عادة 7 يعقمهاً 
والمشيمة في الشكل ١‏ ستكون لاصقة بتاعدة الر حم في الاعل كار ون 
ببعض جوانبه وأحياناً قرب شه 

( الدورة الجنينية 4 ا قْ الشك س, صورة حذين تكامل 0 وفل قيحت. 
أحشاؤه لنظهر الاوعية وذية سيرها . وبرى يجانبه كتلة كثيرة الاوعية مستدرة 
الشكم لهي المشية )١(‏ وبيسها وببن الجنين حبل (؟) مؤلف من الشريانين السر 
والوريد السري في جدرلة واحدة .اما الشير يانان تخيلا الدم الفأسد ل 
الى المشيمة . والوريد يعود بالدم الطاهر وي المواد الغذائية قترى ثما.تقدم أن الدورة 


ل هدم اللتو صلم 









وح سموا ل وبعلوا فرعم 
لي ا 0 


5 
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وال يو روصية كه © ميحد ولعة رفاك 


ا روا - با بيد . 


ا كم 


شُ “8# ء 
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نكوي م انيه 


بم 


الدورة الحئاية 


اده 


0 7 


١ مو‎ 1 


٠ . 6 9‏ .6 57 . . 5 5 قر #ر 
ىِ الحنن ا رم لدوره ىق سو أد فأن اأخمررار فيه نميا دمأ وردك؛ وأا ريك ضما 
نف يها يها يا 


وريد البسير ين رج من اللديية ؟ حى بدخل اله 9 و إسحر و إلى 
الحبد زه وك ) فياقسم هناك إلى قسمين أحده) يسير رأنا الى الوريد الاجوف 


ألم وأ حدر السير ال الوريد البابي دهف دورنه قْ الكد . 9 حمل 8 


لمانا 


اح ع ا ا الى البطين من الفتحة الاذينية البطينيةكا حصل فى 


ه: 3 لمن وسفل ع مزاك بالاورى ان سار أج١اء‏ 5-85 و بود بعك لل بالشراا بان 


السريين (7) فيخرج من السرة الى المشيمة 





ليا ععدا نب الخلق في الانسان 
ل | ثم 








لطيعة ترامس ثابتة وقواعد معينة تسير عامها في أعاها وأحكاءيا فالالا 
الثلاث الماد والننات والحيوان . ولكنبا قد تش في بعض الاحوال فيتود من 
شذوذها تخاوقات غير اعتيادة يسموما خوارق الطبيعة أو شذوذ الطبيعة. ولا بد 
لهذا الشذوذ من أسباب ترج الى تلاك النواميس وان كنا لم تتصل الى ٠‏ رقما 

ومن قبيل خوارق الطبيعة التواثم التحدة أو المختاطة وه كثيرة في أحنة 
النبات تبر في البذور والامار كل نوم . أمافي الحيوان فامما نادرة وم أندر ما 
تكون ني الانسان . ول يعن العاماء في تعليلهذه الوارق والبحث عن أسياما الا 
القرن الثاين عير ا بعده . وكأنوا قبل ذلاك اذا ذ كروها اما بريدون بذكرها 
التحدث ما على سبيل الاستغراب . ول يتصاوا الى تعليل تلك النوارق الا بعد 
وضع ع الاجنة ودرس حياة انين وما يطرأ عليه من التغيير وهو في بطن أمه 
فوجدوا بالبحث وامراقبة ان السبب الرئسي برجم الى حال البيضة وان التوآم 
المتحد دولك من واد ايان 13 والتطااوصر ومذان فيد احدة 
تنميان معأ وتتحدان من بعض أجزائهما امحاداً كايا أو جزئيا . وقد يكو نالتوأمان 
الاين هيا أو متفاوتين . فالتوائم اللتحدة تقسم ذا الاعثيار الى قسمين. 
التوائم المتساوية وال دانم الخياوة 

ف[ التواثم المتساوية »؛ 4ض ان ا 0500 ف 517 جم “تنس ترام 

المتساوية إلى أقسام عر الاعضاء التى يتحد التوأمان :واسطانها فاما ان 0 
أحادهم| في الرأس أو ىٍِ اأصدر او ىق 0 أو في الحوض . ومن بسط أحوال اأذوا م 
الملتجدة أن ولد التوأمان في جسم واحد لا ينفصلان الا فى اراس فيكون الراس 
5 شبعار عنه النأاس باسأن 1-6 زع ٠‏ وقك اسدد اراسات ا فصيران. 
رآسا واحدا ذا وسجيين .. وف أحوال اخرى لا" نظرر التوآمية الافى الذراءين فكرث 
المسمان متحدين جميعاً آلا الاذرع فيكون ني الصدر أربع اقرع وين 


التو 1 0 


عمد 77 + خسم سوم وصور + -- سسب مهدر .م وى 





اوس يي مسيم اسم 





ساون الستداح جيم وان لام نات 


م 


التوامية 8 اأعنق فيظور الموأود طلا دا عنثين وراس وإحد أو نكون ىّ أصدر 


سو جع سر لسسست ا عي هؤام سدسم وا لأسيو مام 


| 2 . 


فيولد ذا صدرين وبطن واحد ولخذين فقط . وقس على ذلك ما قد يتفق ولده من 
ضصروبف ا مواد باختلاف العا 


م ان الاتحاد في الرأس أو العمدر أو البطن أو الموض قد يكون جرئيا م : 


يه :جاور اماد 1 كل من ام يك" بكل اعضنا به مقا“ ف اي أنه الميو نه 
ستطراق بينبما في نقطة الاتصال . وقد بكو ن الاحادكايا حر خناط ااعضوان 


3 


المتحدان 7 ول ا صاار وأحد أو بان وأحد او راس فاحل , فار - رن داحماأ 


الرأس الواحد قد يكون في نجويف رأم ممما دماغ أو د.اغان وكذلك في ذوي 


عبدررن ققد باون 8 قلب او فلبان ونحو ذالنها د 3 رك صمي بولا عه 


5 ال 

التوائم المنحدة ااتساوية الا ما كان الاحاد بيني.ا جرئيا وسار الاعضاء في 
الاسهين يي 2 1 

ومن هذا اأنوع توامان راديك ودوديكا وقد “جردت أعمنية ار احة 


لنصلل وهما انثيان 

ومنه التو أمان الصيئيان ليوتانغفسن وليوساغسن وها ذ كران وف ا.ابعةعشر 
من اأعهر. وقدانءدا مز عاد راديك ودوديكا 
قري الذان نقطة الاتعان اطول فداه وفييا 


, 


عا ستيار | فضارها قاس “ينار ات و فا ماكو 
ثلاية 00 2 بدو أل 57 ين دكر 
و44 ستشيرا ويا قو الانة لآ بر عايهنا 
تعب دن هزه المشاركة ووأسطة الاحادقب 


في طرف القص أي اعم أصدري قانه ستطيل 
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فيتحدان والمفأنو ا ماحد أنايضا بالأجاب 
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وم ناشور 1 المتس.او نه التوامان السياميان 5 1 الوا مل ألف.ا 8 ةا بان 


بارا عدأ نب ب الاق ف فى الاأسان 


ا 1 


0 شان ) و 7 انغ ( ابنا ونكر . ولدا في قرية رب ارك سيم سئة كماو 





يبر ا ويه 











وقد خلا الى أوريا وها طمْلان 5 ا مر كاوعرضا نفسمهما الفرجة لجمعا مالا 
طائلا فاستقرا في كارولينا بالولاءات المتحدة . واشترى كل منبما عقاراً يستغله أنفسه 
واتقتاان يقما كل ثلانة أعو مني بيت احدها على التناوب . فعاشاني ذلك مدة 
والناس حيرهوها . وكان طول شان“ خسةأقدام 


متحد أن يدها القآص 2 أسعل ألصدر بزاندة مه ضحمةه وبزائدة من ارون 


وقعراطان وتصف وان اطول ا شراط وأحد 


24 


رعن - رب سهرمهما أحيها 5 أخاجن سيك 
ا قو لك أشانء عشرة اولاد 055 المواس 
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يما 


ضام وصدة ولدأ أصمين ٠.‏ وولد لاخمةه انغ 
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ص 
مم54 
اام 


اثنا عشر ولداً كلهم صو الابدارنف 
فنا حل ررك ارب الاهلة 2 ااولانات 
المتحدة خيرا كل ما كانا علكأنه م 


العمار فعادأ الى تعر 7 بعر ص 
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أوربا 
وفى سنة 5م١1‏ مال ل شانغ الى الافراط في ش: ١١‏ التوأسان الصيخيان متما نقين 
المسكر ل وظل ا معدلا في كل شي وفي هذا التناقض فى الاخلاق مع 
احاده| دما ومزاحا موضم نظر للباحثين في النفس وخصائصيا . وفى سنة ايم 
أصيب شانغ بأل عصني في العين اليمنى ثم أصابه اتحلال في سائر البدن ولم بعد 
يستطيع الصعود عل السلالم أو وها . وني ينابر سنة 1/374 أصابته نزلة صدرية 
يسرع في معالمتها . شف فى السايم ء شمر هرا ذال الث ر أفاق انغ وظل شان ناما 
فنادى أن بعض أولاده لبو قغل عمه فنادى أأغلام «عاه عأه) وحركه فاذا هو ميث 
فصاأح «هو ميت» فاضطرب نغ وقال بنغمة السانئس الحمزين «فاذاً أنا مات أنضا» 
5 انقطم وله وعسر تنوْسه ومات بعك إخية بساعتين وفيا من السن 5 سئة 


0-0 


وف كتب الاستاذ هر ادن أن فيه تقريراً طو بلا ا 2 له أعمال كلية 


التوأم 


لم عدويو نس مس سسا إن مي ججيويويي ست نذاب 0-2 00 22 سس جنا البو له-6 سا م سي امسييا ل لاسا 








55 الالح سس اسه سب ومسسس يمه سس يبب 


مث دأد حلدي قصرير تحيطه إسمعره قراريط سعايحه لعلو يٍ أعر ص كن سعاءحة اأسفلى 
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' ا عن كن 1 0 ٠‏ إلى 5 5 0 
ق د داه نقطة عاك راسي الغضر وفين مح عر دش الممئد بن من الفعدسن دق ! ّ 


افده الس زلالي ١‏ بط مأ لسد4 المععلى ساعد الو امير 
الاقتشاء.. وغباك أمضا زانده ركرية د كل سان غين غير اللقرى. اللكتيي) 


لا تلتقيان . وعتد مس كبدكل من التوأمين زائدة تضيم في نقطة الانصال . وير 


ّ« 
سد عي 


1ك ان 
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طرفي الزائد”من و ماع دموىق هو وأسطة الاستطراق 1 الذورتين شمه 
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ش 15 ؛ توآمان متفاو"ان ( لالو الحمدي 
م اع : 5 20 : م 
وغياك واكم آخر مريدوله هيه هلأ النوع 1 مه حدر لاما تعش حأ بأد أو 


ْ و 1 مما 4 وق 9 فمأ أحد 5 أمين 0 والا شر ضام اوقد 
ذكروا تباينات عديدة من هذا النوع ممها ما يكون فيه التوأم الضامر متصلا جنب 


اناي كأنه طفل مله شاب . ويغلب ان يكون في التوأم الضامر نقص, في أعضائه 


0 . 


4 عدا نب الخلق في الأنسان _ 

ولا يكون له حياة مستقلة بل يبدو كأنه بضعة من ذاك . من أمثلة ذلك”رأم جبنوي 
أسمةه لازاروس_ كراوريد ولد سئة "ا/لا١ا‏ وصمه بعضهم وهو شاب قال ان التوأم 
الضامر عيارة عن طفْل يتصل بر فيقه في عظم الصدر فيبدو للناظر كا يبدو الطف لحمل 
ازجل . وكان ذلك الطذل كامل الاعضاء لا ينقصه الا ساق واحدة وكان ينام 
وبأكل بنفسه . وقد يكون التوأم الضامر أو الصغير مستقراً في جيب مجلد التوأم 








إلا ر وقد لا بق 2 من أحد التوآمين الا بعض أعضائه فتظبر زائدة في أعضاء رفيةه 
ار أم عبارة عن رجل. ذي ثلاث أذرع. أو ثلاث أرجل أو نحو ذلك 

وال" لو ل 1 هذا النوع الا ن رحل هندي أسيية 1 9و 6 إد فى لكنو ام 
ومعه نوأم آخر ا به في بطنه . وكانا فى اول الو عن حي اها 
شٍ أحدهها صغيراً ويم د قليلا فاصبح كأنه طفل يحمله شاب و نظرا لغراة ذلك 

ى الناس حعل يطوف المدن يعرض هسه [أمرحة ه في الاسواق وهو له ن ه 
ا 3 0-006 6 رسمه في هذا أ الشكل .كدب امنا 23 )57 أفندي 
فارس فرزلى أحد أدياء السررعة في وورسترماس في جهلة رساه فى فيبا جماعه 
تجرون بعرض غرادب امحاوقات لاهرجا فيطوفون المدن بغراأ' 0 فلا يمكثون ف ىس 
الملد الواحد آلا نوما أو إضبعة أيام فيا للنفقة . قال المكاتت «٠‏ ويزيد عددم 
عل .وم شٍِ جاه غرأ نهم هر اذ بأعديه بزيد طوطا على شير وشاريين مثل شاربي 
الرجال وزوحها معبا . ومنبا رجل روسى ورجهه مخطى بالشعر دشيه وجه الاسد . 
وحصان طول ذنيه 1؟ قدهأ ورجل صدي طوله 6,؟ قير اطا وعمره 48 سنة . ورجل 
هولاندي طوله مانية أقدام ونصف قدم وهو أطول انسان 
توامان متصلان بالعظمين الوركين 

وادا هذان التوأمان فى شارع بارافوندا فى مددينة سان باولو في ١؟‏ ابريل 
سنة *.و1 . والداها المأنيان وقد وضعت ام قباييها ادس أرلاد صحاح 
الابدان سأ يس الاعضاء وكانتولادتهما سهلة . فنى المرة الخامسة تعسسر ت|الولادة 
قلا : 3 وضعت هدن التو افون يحي الاعضاء 5 السير 5ه والاعام والى الققرات 
انطةء ن الوراء وقد اختاط ما بق من البدن ه اجن الوا مين عابق من 


التوام ْ ١م‏ 


ع مسري سم بييق سس 


الاآخر و لسهى الاعاد ااه بالااصطلام األطى امكال 0006 و فك 


75 0-3 5 ---0 00 6 ل لس سيفب سد ع نا 57خ نمدا سوب 2 زروت - سورحم جو 
بلدا مام و سيت سع ا ب م مم ب نا لؤمممة 
0-3115 








الالتالاط لل بك 559 5 د نْ انار روح دلة من رصم الاتصال في النطرن 


ألى حأ 2 المطن الاعن حى انالشى قْ قاءا 0 وي فنك من أسعل الا بط ان 


اه 


جاع سرتبحهم ودمجووم لطا تبج 00 ومح خ زم خا كس م فت 10 لبو دب ب عنتقا نابل كالخ اروجن الاو اربج ط ورب در 
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غى ١17‏ : توامان متصلان با لمظمين الوركيين 


راس العظم الأرقن . وقد أصبح مكان العجز في أسفل الظور عظيا جداً لان 
الععجزين 0 علا قل عاد وعضلا فصارا عجرأ رادا 9 وي نشطة انصال! عدون 


الخ 


من الوراء ثب يخر ج منه الفرث والبول هو أثر الاست والبولة مع وحوله ندية . 
وبحت السرة بانحراف نحو اليسار ارتفاع يشبه عظم العانة وعنده عضنو تناس انثوي 
مفرد . أما الطرفان السغليان فان اثنين ممهما في أحد | انين مختلطان الى الكمس 
وينذرجان عند الاخص واثنين في |انب الا مثر نامان بكل أعضائهما ومناصابما 
وغير ما تقدم فان سائر أعضاء الطفلين طبيعية و#مه.ا جيدة كا يضم من النظر 
لى السنيدة 

وقد عنيت المعية الطبية في » ان باواو بدرس هذن التوأمين وذكر رئيسها 
الدكتور غودينيو طفلين شبميين ما ولدا في فرنسا سنة حهؤر وعانًا ثلانة أشبر 
وأما هذان فد مجاوزا هذا السن و لعلهيا مانا الا ن ْ ظ 
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التوأمان رودي" ودودنلة 
مملية جراحية لفصابما 


ش عمية جراحية ادر وُعمابا الجر اسم الشيدر الدكتو ر دواسن لاود هند سين 
ملتصقتين :دعى الواحدة روديكا والثانية دوديكا . والاختان تبلغان من العمر 
لسسع تواتك وهأ مصابّان بالسل الرموي ولكن اصابة الواحدة وي دوديكا اشد ‏ 
من الاخرى لاما مصانة أيضاً بالتدرن البريتوي . وقد تبنتهما سيدة أمبركية تدعى 
مس كولمان واعتنت ينريتهما تم أر ادت فصل الواحدة عن الاخرى حتى لا يشتد 
المرض علل الاختين فتؤقدهم) معأ 

ومكان الالتصاق سن الاختين عبارة عن قطعة لية ارتفاعها ١١‏ ستتيمترآ 
باولكس وال باقر ات سنا لسار التالر ا يعن الا الس 
موصلة يبن البطنين وملتصقة ببط نك لأخت من السرة الى الجزء السفلى من القص 
ومحخاطة تجلد متصل إساثر حار انج 

© العملية # آ تدأ الدكتو ردواسن بتطبير مكان الا لتصاق تطبيراً ناما 5 
جلده دفعة واحدة من اابجهة الاماءية من طرف الى طرف وجاء الى السرة ( وض 
واحدة في الاختين من الطرف الاسفل لمكان الالتصاق وتدل على أنه لم يكن لما 
ألا حبل سري واحد ومشيمة واحدة ) وفتح تأن القنأة الموصلة بين اجر ونين 
فير حبل سميك 5 من الاوردة السر 0 الميئدة الى الكيين ٍِ فم هذا 
اليل قليلا ور بطه خيط الكاجموت في نقطئين وشق اأجزء الذي بين الربطنين 
فقطعه. فظرر تحت هذا الخبل قطعة حقية منالنسيج الكدى عمندة بين|اسكبدن 
ارتفارعهامن / إلى سنتيمترات وسمكها سنتيمتران فقط فر بطث وقطعت .وصعوية 
العملية خصوما في قعلم هذا النسييج لانه سريم التفتت وكثير اللنزيف ولسكن 
الدكتور دوايين ”ذال هذه الصعوءة باستعاله الجذت المعروف باسمه . وكان فوق 


هزه القطءة الكدءة غضروف قطره وراد مك بين الطرفين اأعلو سين لقص 


التوام و 


باس نس لاسب ليسي سل عا سم سس بوم سه 





53 نت م ز دل الاوردة وقطم اأعدية الخلشة القطعة اللحمية 3 داك فصل 
الاختين 2" فوطضعت كل وأحدة - يمأ 0 عر تر ٠‏ واسنغرقت | العملية 6 حير دقالق 
وما و تك الاختان 0 فن مقد أرمأعقتين 4 ن الدم م م سرع الدكتور دوايين 


م 0-0 كل أت قاط ألا إسءدة الماطنة الرخوة خوط من ريد م خاط طرف 


و3 


العدار 3 2 هيلب 5 ا 0 الاحنا أطات اللازمة ١‏ 3 رفي الدء ىْ 


العريتون 
وعماية اكور دواين في الي علية من هذا النوع 85 الاولى ققد عماباقباه 
لد > دور شاو ريموقي اختين من الوازيل ملاعبقنين فارع واعيدة وعاشت الاخرى 


001 ف هده العملية فأن ريك اند دهات مسكحى أسبو ععلى الععملية لاخ راد ا مر ص 
علمها وقد كان خشى على حيامها في أثنا. العملية لضعفها وتقدم السل فيها . أما 
رود يا فظالرك حر بعدها 587 

وتما هو خليق بالذكر ان عملية الدكتور ذوابين أخذت بالسيها وغر اف وقد 
اتتقد ذلك كثيرون فقالوا اندلا يليق تصور الآ لام البشرءة مبذه الكيفية واظيارها 
لحجمبور ع 9 بره العملية وغرأ مهأ مجان ايفان السيمااوغراف درم وأبة 
أخذ لاظهار كيفية العملية لاعضاء أ كاذيمية الطب والاطباء ققط. . ؤمكن لكل 
طيب / حضرها مذاهدما بالسيهاوغراف ولا كبى ما في ذلك من الفائدة 


5م يجائب الخلق في الا ان 


ووانقسر سارل مدر يوي ست سب لومي بي سنن جا نت اس لجيه 0 م قي 3 د.ا سند هيده ب ا معنت مموسياة مسيم كه ممما تيد عمممييم يي 


| ييه 
١7 210115‏ 13 


هو لفط ونال الأصل معناء لاعارلها ون اضل الاصايم والمرفق » وراد به 
مدعو الاقرام: ذكرها القدماءواختلفوا في وصفيا وهم و سك ولس لس : 
هوميروس فتد ذكرها في النشيد الثالث من الالياذة في أثناء وصه براز منيلاوس 
وفاريس أذ اننظم الجيشان لقتال واليك نظم 
نظم القواد سرى الجند يما الجيشين عن الحد 


رحف الطراودة عن لعلب لل دك عال نلا 


ذلك في الااياذة العربة : 


ودوى شصف كالرعد 
كاارهو اذا اشتد لطر والقر مواطضه يذر 
في الجر تعج له زمر فوق الاقيانس تنئشر 

للغية عكة قد 
وقال صاحس الا لياذة العر بية في تفسير افظ المغمة « وف قوله للبغمةاشارة الى.. 
اعتقادهم وجود أمة من الاقز اء مذ الاسم لا بربو طول الواحد منبا علىذراع كاوأ 

شوأون وجودها في بلاد اعراقة » ام 

واختاف المؤرخون القدماء في تعريف هذه الامة وتعرين مكانرا قال بعضهم 
مها تقطن في أقاصي ا'جنوب وراء الاوقياوس حيث يكثر الغرانيق فيتقض على 
رجالا ويؤدمم 
اما هيرودوئس الرحالة الغبير فقد .ذ ىر خيلا من الااس قصار الثامة شيمونفى 
أواسط افريةيا قال ذلك عرمتا في أثناء كلامه عر _ مالي افر شيا وكراء ليسا 
وينا بيع النيل على أسان حمسة فثيان من الاأسموية 1 01 قرب خايعج قاس 
اختاروثم بالاقتراع وأرسلوجم للبحث عما في بادة ابيا (الصحراء الافريقية اللكبرى) 
قال هيرود ونس « فالفتيان الخسة المذكورون أرساهم أصحاهم وقد زودوثم شيئًا 


| أمغمه ف ث/, 


لس عسوم - ام 


9 نرا» من ن الطعام والماء بقارا أولا لاد نهو 3 1 لاد نبا احرش الضارية 
ا 1 500 ينبطنون القفار حى 17 بعد سير اويل في الرمال شعة 
0 ين و كلوا من 5 ٠‏ ويدما م 0 لقعي عامهم اعم من 
الثاس إسار القافات اخذوم ا سارو | م فى أما ؟. ن كثيرة المناقم ٠‏ و بعك 1 
احتازوها وصلوا الى بلد كل أهله سود ابره و 59 بم صغيرة كلاو لين وكان 
آله مر كير فيه عأسيعم وهو : يجري هن الغر ب الى الشرق /( 
ومع هذا الوصف الصر م فا ال المؤرخون مرثايين ه ى وجود م لااء الاقناء 
والاشرابت | 275 أدأ ذ 5 البغمة 2 رم وعد القول م مر > لونترايه 
5 0 من أعتقاده مه وحودهم . ورعم لون أن البغمة شطنون ااا الى 
قال كتسياس في وصغهم « أمبم قبسعم أأوجوه سود اببشرة لا بزيد طول احدث على 
لاني ارال الم لاس | بلحام فبغنيههم ذللشعن الثياب . وطم مبارة فيررني 
الننال يصطادون مما الأثاب والثعالب والنسور والعقبان بتكامون اغة سائر اطئود 
وفمهم لوعو وماشينهم صغيرة أأمجم مثابم » فبذه الامة اذا صح وجودهانهعى 
غير الي أرادها هرودو س 50006 فد ورد ذ ى هاه ل كني األعرب اطبا ١‏ قال 
الفزويدي في ججلة كلامو عن الام العجيبة الاشكل « وميا أ ١‏ ي ابعض جز اثرالاتم 
قامام قدر دراع وأ 2-8 عور وعورث مخارية الغرانيق 7 أهم قارب كل سلة 
فتقتل منهم مااقيا أنه ») فيظبر أن القزويي نقل ذلك عن قدماء البونان 
ذاما أقبل الغدن الحديث با كتشافه الجغرافية فأ اسط أفريقيا ! كنش ف بعض 

أهل الرحلة قبائل من أ سودآن قصار القامةذ 01 3 بحاسون بدن بدي ٠‏ 24 
وظبورثم اليه. وقال ترون انفي أواسط افريقيا قطراً كيرا كل أداداقرا ولاشفل 
لم غير قتل الفيلة قال ستائل يصف غابات انثوري في كاف و3 والييا ( الك 
الغابات ) باسجاأ جماعات من الاقزام لهم رغبة في الفتال ومبارة في الاحتيال » لكن» 1 
شل أنه شاهدتم أ خالطوم . 10 ل هن درس ا الهم وو صقم السير لرفيجو عدون 
على الرعودته من رحلته الشييرة وسماثم ) اوكاني ( !لبك اتا ا ]ليان بالسماع ظ 
اهو امه افدة او اتلك الناس هيا ١‏ تاستي, | الكولر لل هر يسون على ذلك في اثناء 


4 


9 


الاق في الانسان 


وس عا 


رحلته ملك يتبعة 6 ( فذهب الى غابة من بلاد امبوبي على مر الايتوري فضى 














فا بضعة أشبر يترقب الفرص ويتخذ الوسائل حتى مكن من القبيض عل أر بعة 
0 000 على 5 000 0 ٠.‏ 
وجمال وأمر دس من أمه الاوكاني ترق رسومهم ف هله الصويدة و معهم وجرن هو 


لتر بيهم يينالكولوئيل هريسون . ومهما يكن مناختلاف الاسم أو الوصف 
فيغلف على الظن أن أوكاني بقية تلك الامة ااتى ذ كرها التاريخ 


٠‏ بها 


معش ساسا مفب سا سمحن ١‏ سسا < امح ملسا شا سبتلي 00 ٠‏ سسا لاه سس ييا بسب مسي ي. .ددع سطس وسي بس موس ب سس بصي يم تبيجيا وتيا الي يي ون و او را لو صبنبت سس نيس 
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مج ايب م بح ع ١‏ 18 جنع مساح عيبي بسي برجي بببجة ددم 





سٍ 1 : أر بعة رحال وام را مان من المغمة الاقرام وفههم ال جأن 


0. 


0 


وقد قآرق خريسوق مكاذات مبيية فى :نتل عؤلاء البعةعى أواسط الرنقيا 

اللي لندن فمروا بالخرطوم وما الى القاهرة قضوا في ذلك عدة أسابيم قامت في 
أثنائها جمعيات الدفاع عن الانسان في اتكثثرا تعترض على اخراج أو اغك الناس 
من أوطاهم فسراً فاضطر السكولونيل هريسون أن يجرهن للورد كرومر وللحكومة 
رثم ولا وضاو] ان لندن أقدم عاماء 
لانسان على تشحص أحواله, ودرس طبائعبم وش لا فخر ج عما نشره الشير هري 

'جواستون سئةٍ ١909‏ وخلاصة ذلك ان قاماهم معدل طولما في الرجال ؛ أقداء 
وسئة قراريط 'وفي النساء 4 أقدام وقيراط . وأطول رجل فببم لا يزيد طوله عل 


خمسة أقدام أي نحو مكر ونصف ووجدوا بين نساثهم من لا يزيد طولها :على مر 





لكليزية ان هؤلاء الاقزام اعاصحبوه با 


أأمقمية لال 


سس اس لج سي بل سب ساس بلع سسب اك سد و بوي ا بح ا ا يي ل للف 
ان سس يه - 
الا مس يا لين مس مم 


ول لك النسر عبن شذوذ في الخلق واما هو طبيعة من طبائع تلك الفبائل 
وش عرف أيضا قبائل امبو لي أو 5 أو رارق وعتاز عر 0 م أفرشيأ 
اي الانف والدّفة العلما . قال اأسعر حونسدون «أن العظم الانفي 
0 أنريا ومع ذلك فقاعدة الانف عرضة 55 وال أخير منتفخة وبارزة 
بأ النقة اللا ا لاه لاوا كار هرما نأ ممافي شفاه سائر الزنوج . 
١‏ 9 ب الاخرى فالذةن قصير والعنق مندمج مع قصر حتى بل للناظر ان 
الاعن ماص الصدر عياتر 8 .و العافان تعريوتاق كنس عمثتان و القدمان كير ان 
مع أتحراف للداخل والشعر صوفي ااقوام قصير أسود مع ميل الى الجرة . وكذلك 
الحاد فانه ليس حالكا م في سائر الزنوج . وأطول ما شاهده هريسون من .اهم 
لا نزيد طوطا على ١8‏ سنتيءتراً ولكن يع اران غير اندم ل لو لبر 
نهم بزيد طول ميته على نصف مث . وأما سائر طح المسد ييكدوه زب رفيم 
كثيراً ما نشاهده في أولادنا وم أطفال فاذا شبوا حول الى شعر . وأما في دؤلا. 
القبةفيق الس زغا لمك كتيبب تقدم العمر حمرة ويغزر نخصوصا على 
صدور ازجال ») 
وأما أخلاقهمة لأوذا الشجاعة بلا تعد ومم ذلك تقد 5 52000 
ان جماعة مهم سطوا على قافلة بلجيكية فقتلوا /ا١‏ من رجالا وسابوا ما تحمله من 
اسلع ونحوها . ولكابم أشد وطأ أة على جيرامم الإنوج اذا تعدوا على حدودثم 
و آذوم ف ثيء من أموالهم فامهم تهون بين الاشجار العضة اي ل لك 8 
اأشيس فى رابعة الميان فار يون وأقواسب موارةٌ في أبدميه راقبون أعداءم ولا 
مبالون أحداً حتى الافيال المائجة فانهم مباجموما ويصطادونما . وم رحل لا يقيمون 
في بيت ولا مضرب يقتاون بما يصطادونه من الميوان والامار البربة . وأدوات 
الطبخ عندثم فدور من لص أب عالخون شمبأ شٍِ حم بلا سلخ ف أ كو نْ الجلدفل 
اللحم ويقرضون أطراف ااعظام بأسنامب ٠‏ وهم عرأة لا لبسون وبأ من تسيج 
أو جلد الا الذين يخالطون القبائل المجاورة فان نساءهم بأنزرن ورق الشجر 


:! / 
ودزن بازهار يغرسنها في تقوب طن بالشفة العلا 


وير عجائى الاق في الانسان 


َْ ليم ان ووسمسيس . ميسم 
0 - يهب -32-6 0 5 





وشم دردونب من كل سعور دبي واه تؤمثولن أله وأا يعتمدون لسىء من 
الوم فادا : |,حلبظي أ التأسيعة ودر ل 7 أو عمام 5 8 وسدر أن 
بعس ا كثر منار لعين 2 , ف 2 من ع( المرأة علد م كناف من عكمرة الى 
ا ١‏ نملا ليا تنتمل العروس ان فتك روحها اللا يعمل ان كاب لابمها 5 من 
الاسايدة وى رياشهم وأ ينهم . واذا ولد لاحدهم اك تدذهر و شلك ولاادينا مصباية 

وبرى الكولونل هريسون ان هذه الامة آخذة في الاتقراض لا تفاسيه من 
عواأرض الاقلم فان الا م 8 3 5" ر مبطل لظا راق ا ناما ملوارا مد 
تعيض الارض ز لسار ترامرأ وداء ٠‏ وادالكق فان علل 500 00 تعهم جا لمعوو 
مذمأ اد 1 فشكا ن الطيعة قن 2 بانقراضهم ولكل 0 ار 

ومن غريب آمر هذه الامة انها لا تتكلم لغة خاصة مها مثل سائر قبائل 
اازنوج 2 37 ذر ناهر أواعا مشتسول ل اأعاظيه من غات الام المحاورة فو أمون منهأ 53 
شمهيا | الكولر ل مَُ اجون بأتاغعة الل عن م حيرت 1 5 من عدة الحات ا 3 
أقرب دم ب باللغة المأ لط 2 والللك أمثاة 0 لمظيا 8 فالماء 00 لسو ور )0 ماني 
وو لظ حرفي الاصل واأقوس لا )) رسأ ( واأجورس )0 مكليكلى (( 5 
حكانة صوت دقه . واسم القرن « ماليدئي » والرقص « اوهيلي » والتدخين 
« ماريانا 4 وفس عليه 0 

فالامة |“ ى ذكرها هوميروس وهيرودو دس انكر هم اسكراون ويم 


اخرون في 55 1ك من المندن فد اكتدكماأ اهل هلأ القرن ونقلوا عو ذحا 
ان اعظم مدائن العام . ولله فى خلقه شؤون 


الاقرام ذم 


سين سم ستو | مياسن تشاسهت لاسي | لفيا عن عد هث لاسي بسسيي 34 - - ََ ال سبي اسجمميشاء || الس العامة 
090 ص مه اسه ماسممنتا ويا شو عه مسيه سبو روي 7 امس مس ار لصيو حبسا سس مجو مسسسساييمة ‏ اممسسييو ووو بد - 


زال الئاس بلدون القصار والطوا من قد الزمان . وقد ذ ور الؤرتون 

قبائل من الاقزام أشهرها البغمة المتقدم ذ كرها 
وكان الرومانيون في بان عدنهم وشيوع الثرف والبذخ بين أظبرثم يجدون في 
قتناء الاقزام للتلافي يعنظ رم والضحك من حركاتهم في جملة أسباب لولم . وكانوا 


ياود هدم ايه ومس رج سا جهد مسج جمسحه رج رح سوا سر جد ع3 ضام لهي إسببجه جح حي ورم وم ججير و وب و در محري جز جنيك موجن بيبمدجهم مت اع المتعو 7 اس و بط حي ١‏ سم حجن طحن طع حس عه ,؟ عنا بي > وبا بم > و ج الج جسبصبح. جد رسع نيب م بيده ابت بحبح جببودر جد بجنا بط مودو يو 
رحميهة 5 : 2 ا 0-1 7 َه ا ال 00 : وجل +ار جد رف نويه ٠+‏ 
0 ا ا 
0 : يد ل 
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س 58 : وسكون حاسةأ هو تعر الحشر الوم 


اذا أعوزثم الاقزام « اصطنعوا » أقزاماً وسائل من اأقسوة والخشوة بتحداها 
النخاسون أو يجار الرقيق غير خليقة بيني الانسان فيرونهم على الفذاء القليل 
ويعالحوبم بالادهان والعقاقير التي بزعمون انها تقصر القامة أهبا دهن لاد أو 
الخفاش يدهئون به العمود اافقري حال الولادة فيشبون قصاراً ضثالا .عونم 
لاهل اأدسار والأبو ولسمومم 2 اصطلاحهم « باوس ) 

وكان الملوك في الاجيال الوسعلى مبتمون باقتناء الاقزام للبو وبعضهم كان بفتي 
القردة هذه الغابة . وظلوا على نحو ذلك الى عهد غير بعيد . ومن غريب ما نحي ان 


تجائب اخلق ( ١١‏ الطعة الكانة 





0 عحائى الخاق في الانسان 
بعض امير اطوري المسافي أواسط القرن ادم عشر جمع اقزام مملكته بعلرنا 
احاية لاقتراح الاميراطورة وقد أرادت أن تقابل ين القصار والطو ال ونرى لنيجة 
المدال بينها . فاجتمعوا في فينا وطمانوا القصار انلا ١‏ أ عليم من بطش الطوال 
ونبهوأ على هؤلاء أن لا مدو يديهم بل يقنتصروا على اكلام ٠‏ فدار |بدال على 
سبيل المداعبة فكن الذوز للتصار وأ كثُرهم تعودوا الماجنة والمعاكسة بعاشرة 
الاغنياء وأهل البلاط وحوهم فاخذوا يسخرون من الطوال ويغالبومم الت 
والتنكيت حتى استجاروا وطليوا اانجاة . واهتمث امبراطورة أخرى بثربية جيل 
ن الاقزام بالتزاوج فما بينهم لكنها لم تفلح 
واشتير جماعة من الاقز ام من أقده 0 7 ١‏ أقدمهم نلنان 7 س اليو نامي 
نبغ سنة بم قبل البلاد في علم| النحو والشعر وكان لقصره اذا جلس اثقاوه بالاجمال 
5 ا كان أسحاد أ لمطليموس فيلا لفوس ال* شير . ومنهم كروياس قزم 
دولا بنت أت أغسطس كان طوله قدمين وقيضة و قرم ا لما اسمه اندروميدا 
في مثل طوله 
وأشتبر عند المسامين من القصبار عيد الله بن مسعود وكان شديك |أمصير يكاد 
توارونه من قصمره . وابراه. بن عبد الرحمن ن عوف كان قصيراً دحداحا زوج 
سكينة بنت المسين بن علي فإ ترضه لاعت منه . والحطيئةكان مفرط القصر . 
ولذلك لقب بالأطيئة . وذو الرمة وكثير كأنا قصيرين جدأ أ ركان الوزير محمد بن 
القاممم قصير أحتى ات: تيج 9 فعس م ييه سمراثر اللاقة أديع م متو حة . 
وكان العباس بن الحسن الوزير قصيرأاً جداً وفيه قيل : ظ 
لا تنظرن الى الع.اس عن قصر2 وانظرالى الفضل والجد الذي ساذا 
ان النجوم تجوم الليل اصغرها ‏ في العين أبعدها في المو اصعادا 
ومن أقزاء الاحيال الأخحرة حون دستر كل من أهل اأتمرن لاون ل 
بلغ الخامسة والثلاثين من عمره وطالتايته ول بزد طولة على ثلاث أقدام وكازعااً 
باللغات . وجوفري هدسن قزم انكامزيكان طوله وهو غلام ١6‏ قبراطا فقدهته 


دوكة بكنبام سنة 5! على مائدة الماك في رقاق على طب ق كا نه لون من ألوان 
الماوى . واننشب بعد ذلك خصام بينه وبين المستركروفت وطلبه للسارزة فأتاء 
مانا قا طأسا) فغضي هدسن لاستخفافه بهو لدم فرصة أخرى ا مهأ 
ارزخاص على خصمه ققثله سئة ٠56‏ 

وهمهم تقولا فري قزم ستانسلاس ملك واندا وفي سنة 1066 وسنه 0" سنة 
وطوله بأد نه أقدام 50 ممه أقزم ريتشبورع الوق سنه 68م في بارس و 3 
عأ له نسم قير اط | وكان في طفولته خادما في بدت اوناك وما قام الغر أساوون 
لوو : انضم إلى الثائرين و خلدممم وي يرام اد وخر دي 
5 رج 55 مَى شاء نحمله أمر 3 ب[ ١‏ لراضع الاطفال 5 شاه احد دفينقل 
الاخبار والاسرار التي بخافون. تقلها على أيدي الرجال . ومنهم شارلس سترانوء 
الاميركاني عرض قي ١‏ نكاكرا سنة 45 م ه وهو فى اللكإامسة 5 
بن بره اسم قراط ووه امرأة طولما ؟” قبراطا وود ليا ولد رود سنة م١‏ 
وهعهم شجا نزم المرني بلغ طو له وهو ثي الثانية والاربعين من عمره 6؟ قيراطل 
ولويزا رن أهل المكسكطوطا ١؟‏ قبراما . وجاء مصر منذ بضع وعشرين 
سئة رجل ا” وعرضا للفرحة بالقاهرة لا يزيد طول أحداها على ه؟ 557 

ومن أقصر 00 الاحاء ٠‏ اليوم جل 1 أسمة كرون جاسيتاهو من أهل 
الى الما افو | .به اشر برعواعم العام 07 إلا ن في السادسة والاريعين م وكير 
وطوله سبعون سلتيسراً وهو تحيح البدن والعقل . بصب كرض في حيأنه وبرى 
رسمه فى صدر هله المقاله 
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رهطمو ذم و ممع ولام برا صا هله إفة 


في اتكلترا رجل اسمه لويس ويلكنس ل بر الناس مثل طوله بين الرجال 
وال القامة أن بكونوا حاف ذعافا لانحصار قوة المو في 


اليا فقا 


اك قر نين . واأعادة : 


-ِ 


ابه 


وم دول عر صهم , 1 و لس هلأ فأنه غر بسب العو طه لا وعرص اليك 


ونم 


ولط 4" قيراط . وزنه حو 4" رطلا مصصريا . وطول باعه مثل طول قامته 


هاما ويدل ذلك على تناسب أعضائه أي أنما مم كيرها غير الاعتيادي فاما متناسبة 
وطول كه ١١‏ قيراطا وعرضها خمسة قراريط والرجل المعتدل القامة يلبس قنازاً 


ينا 


9 6 , 97 مي 5 صر 


0 
64 


فو 9و 


1و 


ونصف قبراط ومحيط ب" ؟ قعراط , حيط حميجيئه مالا قنراطا أي حو ه/ا سلتمخرأ 


وطول حل أ نه ؟ قمراطا 


ا ل سمي د ل لل الال .سياس ااه 








سس عمسم عا عا ل لح سل امسر عع اس م الور هم سم سال ل ل لصو لياع سا يسيم ونه نشد 


عش لهسي تي يسيم شتوو 


أصله انكليزي وك ف ره م 50 المتحدة سنة )لما “يكن 
نظير عأيه في طَدْو لثه أنه سيبلغ هذا القدر من الهو . وما زال موه اعتياديا حي بلغ 
الر | بعة من عمره فاسرع في انمو سرعة غريبة . ولا بلغ العاشر ة أصبح أ كير أولا< 
مدرسته وقد 2 له سئة أقداء بولا افرك القاينه عقرة م عر 07 لخ الى أيعك 
أطواله ( عمانية أقداء وقبراطين ) وهر طُو لَه الى اليوم . و دكن أحد أو 0 عن 
سائر اللأس في شىء ء من هذا القبيل . وهو صحيح البدن قوي العضل م شك من 
صحته ألا مرة وهو في الثامنة مر تمره 0 0 رفسة جواد امنا ع ار اداه 
القيته رقده ركان سارودا ف غم لابيه فاما رفسه الفرس سقط مغشيا عليه وم 5 
به أهله إلى اليوم التالي فوجدوه لأ بزال غائيا عن رشده . ولما كشف الاطباء عن 
جرحه أجمعوا على قرب الخطر ثم علموا بعد ذلك أنه ظل عائشا فاستغ ربوا كثيراً 

وا مسر ويلكنسمن أهل الذكاءو لهمعر فةحسنةباللغاتالغر ناوية والانكامزية 
والالمائية . وهو يحسن السباحة وبحب الرياضة البدنية ولهغية في جمع طوابع البريد 
واللقود القدعة . وحيما مثى استلفت اثتياه الناس ومثى الاولاد في أثره اعجابا 
بكبر جثته . ولذلك فهو لما يسير ماشيا في الاسواق فراراً من مجمبر الناس حوله 
أو التفامهم اليه 

ومن غريب أحواله أنه رتكاف ذعني ما بتكافه سائر الناس على أوازم المياة 
شرو دقع من الثوب ضعنى ما يدام سوأه وكذلك في أمارل الأحزية وف 00 
المركات والاسرة في القنادق وفي أمان الاطعمة وفي كل شيء تقريبا 

ولكى لهسم الفارى. هول هأمئهة صوروه انب رجل من أوسط النأس طولا 
يد . فاذا هو نتطاو ل بذراعه وقبعته ولا درك قبعة المسخرو يلكس كا : ترى فى 
الشكق وقد السوا قعته رحل اعتيادي فغرق 7 فيبا الى الذفن 
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5 أقمر رجل ناه الخلقة متناسي الاعضاء شاب أصله من بادية بورما في اند 


هه . 
. 


أي و لي أو دس ولكنس الاقدم د هم . وطدأ الع تاريخ , بسب مر لهو له 
الى شابه كتنه امه وتحدث به عن تفده وهما قاله : 
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إلا 07 اوم >« "اد ا وري « ابكار سباي س كحم كير | #, ج44 ا فيه ا م 6 8 3 
1 8 ا دوه 6 0 1 9 يوسا 0 5 “١‏ /عبه د العام زاج اسا مب ب بوايدها الملل جلدجي عجان اج نطوم مه بعد بج حسم محوعيم ورم ب جرجياة طاطبلا مووز 
ا 04 ا ا 00 اه 1 
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ولا أذكر من ملذولتى الا أنيكنت أدرج في بنتان استطال زرعه وكداه 


ل 1 : 

رس في بلاد ل أعد أراها من ذلك الهين ولا أعرف أحدأ من أهاها ٠‏ وعرفتمن 
مصادر أخرى أنها قرية في بادية بورما منبلاد الهند وكان والدي”. عتدليالقامةيثل 
سائر |أناس وما زلت مقما في حجرها الى العاشرة من عمري بين اراب سوداأبشرة 
تتغى النبار ونحن نتلاض بالرمل أو التراب نبني به قصوراً وكان بناؤها لذيذا شبيا 


5 أنها فى الحواء . وفي شتام السنة العاشرة لم يكن طولي يزيد على قدمين فر : 


ذا 3 


أقصر رحدل ف 055 به 


ص ا صم لا يسم يقد مستسو مسد 
ا اا بيت سي لي ام جر 
مب 


رجل ايش البثير 1 5 الماني المنس اما رأى قصر قامني , و ضعر حسمي 55 أن 





جين لبي 1 ري جب الى ييل | مسي اال د سمراويم تند 


اث 


يتينالي فتقدم الى والدى بدلك و نماك حتى 5 عه تدفعني أليه لخدن وجعلني 
انا له اها انا كن أبعي ع وهو قبطان > رفي ار وييا: 0-55 
راحتي علقت به وكنا للا تتترق للا ولا ارا وكائرت معيشتنا في الاسغار الببحرءة 
١‏ انوا 1 ل هرة وقع: ظطري عل أبنية اأعام المنمدن الضخمة وما يتخلابا من حركات, 
المركات والسكك المديدية والترامواي 

« قضيت السنتين الار ليين في رفقة عمي في الهند نسيث في أثنائها لغة اوي” 
وتعامت اغة عم الالمانية . م سافر | هن المند الى أوربا وأرادوا هنا أن يعرضوي 
على المسارح في الدن الكيرى واخذت من ذلك اين أتعود الاختلاط بالناس . 
وكنت أذ لان م 8 بأد اميق اله اقلق ايك اأفرساوية و الأنكينة 
والالمانية وعرفت ألوفًا من الناسعل اختلاف لطبقائهم ولإعاتهم ولغاتهم من الرجال 
والنساء . قضبيت ما مر من عمري وأنا لا أعرف حرنا أوغض.) وأ العوحد الآ 
انشراح صدري والبساط نشي وأحس بالسرور متكا في أعماق قلبي . واتفؤلي 
ف اناه امنا ي امور كثير ة تلن لاوما ويشتحىسعيا . من ذا ك|ابى كنت في لاس 
فعرفت فيبا ممثلة شبيرة كنت أتردد اليبا وأستأنس مرا ذاتفق أنها احتفات 
احتفالا عموهيا لمريدما وأصدقائها فعزمت أن أقدم لها باقة من الازهار على جاري 
العادة في مثل هذه ااال فاحضرت باقة كيرة في سلة ( سبت ) وجثت الى المسسر م 
من بض جوأ نبه 18 أجليا بين بدي وقد اخاننى رأء واب ا" 77 
الازهار عشي وحدها لانها كانت | كبر مني ولا نسل عن بفتة تلك الغنيةوضحك 
الماضرين 

0 وأتفق لي مرة في برلين بالمسرح الذ كنت 59000 7 , كانوا عثلون 
رواية رجل وان ” والمراة تموم زوجها خم سواها 2 لعدائس ا لماز انيد 
اننحفقت خيانقزوجها . وا آن رفم التارة للفصل الثالي توثم امول برفعرا أن القثيل 
انقتغى وجاء دوربي فرفع ااستار وأسرع الي وعةذني اتاخري عن الظهور فبرعت 
جهد طاقي وكاننك المر 1 قد ظورت عل امسر سم وعنها واخدة في ثيل دورها 


5 الخلق اديان ظ 


ع ل م ململ 














نكت انمهي د ممتعفوصوم م وسستوور 5 -- 
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وهو عارة عَنْ مخاطية نفسبا م ا زودها بن الدكرات ٠‏ حدت 2 وسخحه ل أن 
قالت« وما الذيتعتذر به انك إن جد عذراً على فعلتك . . قدعا 
قلى فاحتقرنك اوس كسار لس ) وصات المسرم وأنا الم 


© بون لها 


الجعب وى و لهلمالعمارة فج نأس من هل!| الام ىَّ وعال نصمة 


اطول أم رأ في الع 


م بج ذالم لخر عن بعس با مس 7ه عه ود اسوجح بيس بعد بعزي ١6‏ ابول يدش يجني مسرل و جه اهدر 
حا ب 
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5 إلا اسه بلا ون دورين التأبعة مسورىمن | ولا ا تالماحدة ألا مير ذه 
والغريب فيها أيضا أما أطول من ذلك الرجل فطوله مانية أقدام وقيراطان وطوا 


عمانية أقداء رارع قرار: : والذاها ماثلان الى ْ طول يا اقصرمنبا كثراً 
طول اأوالد ستة أقدام وقبراط وطول الوالدة خسة أقدام وتسعة قراريط . راذا 


قا حانبها اتضح الغرق بينها ويينبا كا ترى في هذا الشكل +م 


أحلء ول أمر أ قٍْ العام ييه 


كس سناد اش ع لم سي مسيم ا ناسنا نيمهم إلا اشر 
عم مداوسونه ممرجل جه ل ب ب الح ا الل ا ا ا 00 ااي سر لإ ع نا لسر ميل يجيي 


ادس اباد 5 عرها لا تشع كثيراً عن دما1 اكارعيانا لكي 
1 | تكد تتجاوز التاسعة حتى أخذ عره هأ يتضاعف وم 5 العاشرة حت صار حاوطا سثة 
أقدام و تسعة قراربط 0027 من ذلاك أسأين بالمعبا من كل ما حولطح) دأصيم 
قرأ شباقصيراً وأواءجاقسيرة ركذلاتير 2 اومائدما ا وهار نوات المكزل بق 
في ألوامبا و كواب لبها ولا والدها وب نا لاما ادا وم نكامهما. واصيحت 
0 بين اعلا وسر ايا توافق بنات جيليا لامها | كير و عار 1 
ا اد عون ادرا كا وعقلا ولما أدركت | الحادية عثرة 050 في خطر من 
المرور في الاواب أو المسير في أرض المنزل ثلا يدق رأسبا بعتبات الاواب أو 
ذول القناديل . وزد على ذلك أن والدمر)كانا في ضيق مالي لا يستطيعان تجديدكل 
ثيامبا علا ل شى: ميخ ادو اتذااوية 
ذامأ بلغ حأو لأ 0 اك أصبح تموضع أستغراب أهل بإدها وانتشرخيرها 
في الولايات الماحددة فسعى بعض الذن يتجرون بالغرائب هناك واسترضى والدمها 
فى ان بطوف مما في اليلاد لاغرجة . فسارت معه فاما دخات ليوورك طاف ما 
ات اين ) جد عندهم رنيطة وافق رأسها فاصطاعرا لما برئيطة 
خصومية ومكذا ثعاوا مائر العها م طافرا الفتاة في أمركا واوربا وغ 
لا بزال بزداد طولا حتى بلغت عانية أقداه زواع قراريط م ' وكفب عوهأ 
وكانت من و م خروجيا من بدت أبمها قد صمت في بان سرها أن مم ها 
أستطيم اقتصاده من دخابا في ذلك الطواف لتقتني به من الالبسة والادوات ما 
ناس عاقيا . وقدوقتت الل ذلك تعاءت مق سياشيا فى اود وأني! الل 
يكرا رأسها فابتنت فيه بأ علو أوابه ونوافذء عشرة أقدام وارتفاع سقغه جسة 
عطي قزدا ء بواماهك أدوات الال لعو اليد بشهات ساد اناابة أرسة 
أقداء وتصف قم وص لا ااسب طوا عاما لك: مما دعامها 0 ا ونان 
سائر ااناس للجلوس حوطا مع ضيوفها عند الاقنضاء . واصطنعت خزانة لثياب 
( برو » عاوها سدة ة أقدام لوقو لراتنا سي ة أقدام ونصف وكانت قبل 
اصط: نأع هذا الؤراش لا ستطي مع |لرقاد إلا وض مثئية السائين . وباخلة م 5 5 0 


0 ام امس دب ا د ب م و موي و و هي ا ا يبي مس 0 
ا ةك 5-35 و شي ا ا ا 0د 


مدقب أخاق )١(‏ المامعة الما مِة 


7 كأ نس الخاق في الانسان 


5-9 صم هه لوس نر مين شعا عابي لمجي سس ل جيم ب رد كير اراد سم 








سد ا 022 سس _ سيم جسم اسلا 00 سم مم موجهو مسب ب سهيييملهم ‏ الم سم يوي ينب ٠١‏ +7 السب ببسب سب يسيس عد عدا ب 4 7771سس بسيفية ‏ دمتسي عدي سهد 


ْ ' وه 
عنس إلا بعل 5 الت حت اصطناع ادوايه تلك الصورة ٠‏ 29 سه 


>» 


ابلا لكر | ن في كورن مبناء ورفاء واهل الى_إد لع عددوال عاض رهأ و متحرون 


باحرازثم أطول انسان في العا 


اطول الناس ع. 


ما برح النأس م.ء قدم الزمان حثون عما «طيل الياة وقد 5 العلاسرة. 
والعفاء فى ذلك فصولا طويلة ووضتوا عتافر زعنوا انبا تطيل المياة وفنهاها 
لا يرج عن حد الخرافة وبعضها لا #* 
ااححق كدف هو | 55 الحمأة 





وه * أحدرثٌ الوصئات لاطاله 9 أ . عدأء المأعم و سعص أنواع المصل 1 عل 
أن بعص أله 31 بنوأ م 3 8 هلأ ا 0 على المشاهرة الاج» يأر فَعْنْتُوأ س٠ ٠‏ اناس 





ده . 1 آخر مأ م | واعل صلاحه لاطا أعدمأة )0 ف 3 قل وحدوأ أنه 


حير الوسائل المعروفة ملا اأغر ص ويراد له مص الجافاء ا 9 9 د 4 أعشار 
الاءتدال في سائر أسباب المعيشة . ولا نزال الرحث جاربا فى استشاط الوسا' 
المؤدنه ا د 


م 





اعاوك اناس را قي 
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ه هناسكرعشو عرها؟؟؟ « ٠١|‏ حاناءت ٠٠١‏ 7م 
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تن 


جم موج مرك سرحو وددة , 
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موس بدصاوجيم م معو ميوت عر يه 


كال على يديه مسد 


تسب بن لعنت حرصم 


بيسح وريوعت 


١ عات‎ 





ْ 
ظ 
ْ 
[ 


»يده بع - سج به جد يكو اس 4 كج والم دج رك 


١| 


بسب دج يداح مرف بل ووم بجعا بيج و بده بجت سرج دامج 


رّ 


1 


تباج جام جيباج بج جا جه ملاح عب امير الإشرج جيه بجعي و_جر بويد ايا 
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نِث 


الحديدة عما شاعده في معرض نلك الزيرة الاخير . ومن جهلة ذلك غلام وفتاة 
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الوالدة لية رطلد وورن الوالد ١.‏ رطلا هذه اأعاناة اانا : فلاجى زملانداً 
ونشأت في قرية على شلطلىء البحر اسمبا فمكستون وتعرف بعالة وستود فسبحان 
ألثلاة لما بشاء 
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حسيني يديسي برام ب شي جاده ا يجبا حيدم | كلاج مم يفن ام باك لسو 2 


0 


س ل م حول د مول صا حب 00 + قّ الء 


طبيعى ىْ الأاسان و برسل لماه 5 بو دده شعر اة بل 5 اول لاوش 


لامها مير الرجل من المرأة . ولسكن الام القدمة اختافت فيهذا الشأنفالاسرائيليون 
كانوا عل 1 1 وترموما وقد حافظوا عليها في اننا عبود مهم صر وم 
فتخرون انهم خرجوا من وادي التيل وبأاتم معبم . أما المصربون فلم يكوثوا 
برساون 1 اثم ولكنب مكانوا وقرون اللحى ولذلك كانوا يابسون لحى مستعارة في 
الكجئالات النقة ارس وسرررتيا ف وسوء اللقى الل كد 

والعرب كانو| ساون اهم مل سار الشرفيين وظالوا على ذلك بعد الاسلام 


١ شعا‎ 


واتغللوأ ف شكال اللحى وصروب اصلاحيأ وأنواع خضاما و 6 "على من 


عق والعل والوجاهة . فالخافاء والآمر وا تتاو العلناء كانوا برساوم] وكتفظلون 
75 يمع منهأ ف إناء [لعكء و حر قوله حتى لا مس 2 كرامته , واو من بمو هله 


.- 
بايا 


الماعدة الما نتن فا 0 ااه ١ت ١‏ م فنقص م4 وأهر رحال 


٠‏ م أب 35 وى 6» 03 57 - هه | ه (به + أنه 
بذلاتكت وم مره كا لجراءةة عل الم.أمين و سحا | كر ع . وس #ملكة مهم فاضي يماد 


دكا الى السلمطان من هنلا الأمر فأحا به وارنها فل فصرصتٌ دي حى لا 10 


اكير اللحى ما ١‏ 


لبا يوس بسبروتصيية ب السسشحسيو وريد يدوب والاسدب يسن 


5 يس بك ») لشكر ال اد الوزرا. : في ذلك العبد 2 بعال قص 
اللحى 28 الئاس | أوناها 

كن ااشورون زدن خامبء من اهرس برساون أثم وتمنذون 2 تعاميقها 
وشمضما. 1 0 ووأ حرويا ا الور سعوب أ يا إنسام اللحى 0 حر ب قأمت 
من ااتانار والفرس وأخرى بين التاتار والدين سه لت فيا وساءة ابر 5 . سمب 
لثرب الأول أت النا اركاوا يصون لاثم فامموا 6 ل فر لانبه 
يذ لصوام بغ وتخاصموا 1 حار و وهكذا قال ف 557 أرب اه حرا 

وكان اليونان في أعصرثم الاولى رسلون لاثم حتى ظبر الاسكددر وحمل على 
العالم فامر رجاله يقص لاثم اثلا يستعين الاعداء في ساحة الوشىبا أقبض عليه . وكان 
لهذه البدعة تأثير في العام ادناه ذاقتدى الرومان باليوئان واصبسح ارسال 
اللحجى عندمم فيل المح 5 ولذلك نا اأشعوب 5 رمانة التي سأقطث عل ا من 
الخال )) 2 غ«( ةا م ن 2 ناريا ل( ف الأد بلية اللحة والبأرير صأاحب اللحية . 
لان ا ا ثم بلا نظام 5 لخبي ايديا 

ومن ناريت الاحى في الهدن الحديث ان بطرس الا كبر قيهسر الروس - 
ضرية على الاحى والظاهر ان الا نكاءز سبقوه الى مثلها وهو قلدثم . فن دفم الخرامة 
ادن َه بارسال اميه آلا" نأهم حاقوما له كي و الى ىلها مل هذه القيمة عندم 
اليا 0 ركان الانينا ون االحى كثيرا ومن أه شاط لعف أن بطلت هله اأعادة 
١1‏ اشا )اضيا اشنا ووكتك كن الور تغالون نانعراة ارو 1 
افر ض ألف يندا قة درن مك مه حوارهن عدم حصلة من 555 وقال ) أن ذهب 
العام كاه لا ساري هذا الطراء من كايل سالى 4 

وأماأ بأ لنغار الى الطوايف المستيعحية فالكاسة الاربوذ كسية دافم عن اللحى 
و يفك سانا و والكاسة اا ضِد ذلك 0 يمكنا 0 لتصور 
بطر مركا بدذون لحية © الك وسيب علينا 3 تتصور بأنا بأعحية وكان هر العافاة المدعة 
امن شعسر شعر 7 سهو يطيل شعر اه : كر مونهلانه يفعل نعل ااسكينة ' والاوشهة 
الباوة التي اصدرها الباوات في نولي من ايام اكلندوس السابع الى اسكندر 


٠١‏ عبد نب ب أخلق في اشيوان 





الثايأيمن سن 9ه 1١‏ 1اكةا فسا لرة وكانتاية اكاندو رالمد ثور طويلة وسوداء 

والناس في كل عصر يتغاوتون بطول لاثم وكثافتها باختلاف الامزجة والاعمار 

والاقالب, واطول لية بل الينا خبرها لمية رجل فر نساوي اسمه جول دون ولدفي 

فر يلين بالثهال سنة مه 0 و4 اله ن في انطريف ( فلاندر ُ خربية بغر لسأ ) فبو 

في الثامشة واسين من عمره وطول ينه لكل امتان ورهية تيدر أد] ارملا 
ارت على الارض كا ترى في الشكل ولذلك فهو حبسها في جيب خاص مما 


ثالثا عجائب الاق 


تي الحيوان 

تنفسى الصوائه 

قل من بنتبه منا الى أهمية التنفس بالنظر إلى ساثر وسائل اساياة . ويغاب في 
اعتقاد الناس عادة إن أمم حاجيات المرء أمظ حياته اما هو الطعام والشراب والنوم . 
وقاما.يفقه للتنفس ولو امعن النظر لرأى للتنفس اقام الاول في حفظ اللياة . ومن 
ابسط الادلة على ذلك ان الانسان قد ينقطع عن الطعام والشراب أياما أو أسابيع 
وقد يغالب النعاس أياما ويبق 3 حيا . وأما التنفس فلا يدر على «غاليته ساعة أو 
بعض الساعة ٠‏ بل هو لا له حيس نمسه يبع دقائق بلا خطر على حياته ', 
فالميوان ني حاجة الى اخراج ما فسد من اسجة جسمه | كثر من حاجته الى 
' ادخال ما ينوب عزها ظ ظ 

وأما تغافل الناس عن حقيقة قدر التنفس فسببه ان الانسان من اه امأ 
يدر أهية الاشياء بالنظر الى افتقاره اليبا وض بعيدة عنه . اعتير ذلك في المعاملات 
اليومية فترى الفقير الصحيسم الجسم قلمابرى للصحة قيمة . وابما همه السعي في حصيل 
.الال ولا حل آلا بالاصفر الرنان ختى (ققد يديع شبابه في سوق الزواج لقتاة ليس فيا 
من ضروريات الزوجية الا « الدوتة » فاذا نزوجها وقيض امال اقشع الغشاوة عن 








ناد دقري لا ه ويندم حين لا بامعه الندم 

والانسان تعر بأهمية التنفس ولا يعرف قيمة أطواء الذي تنوسه لانه 
٠‏ لا يتاعه ولا سق في سبيل الحصول عليه ٠‏ بل هو ميدول أيه جنا لاف 
العام فانه لا يناله آلا بالئعس واعمال الفكرة وقد قيل « مالا تعب عليه الابدىي 
لا حدن عليه القأوب »4 

المامض الكر بو نيك 
فالتننس أم عوامل الحياة والغاية منه بوجه الاجمال تطبير الم ما : خا لطه من 
الأواد الفاسدة | ني المع هاا الدورة الدموية . ومن الاثوال الأنورة ان 0 
تاه كل شيء » ومي حكة تصدق على تطبير الدم بالتنف سكا تصدق على تطيير 
امعادن بالنار . ومعنى ذلك ان الفاعل الرئيسي في الاشعال الاعتيادي هو | كسجين 
المواء . والاشتعال عمل حكماوي يعبر عنه في الكيمياء باحاد المادة المشتعاة 
الا كسصين . فاذا أحرقنا الفح كان الاحتراق عبارة عن أحاد الحم يت 
فيتكون من انحادها مادة جديدة غازي ةكلهواء يسمونها « المامض الكربونيك ع 
أا كنيد الك يرن أقارة الى تكونها من كسيد ريه وهو الحم 5 
ومن 'وأميس السكيمياء ان الانحاد الكماوي يولد حرارة تختلف درجاما باخنتلاف 
شدة ا لالعة 3 سسرعه الامماد بين اأعناصر المركة «الحرارة التي تفلرر عد اتفال 
تنتتج عن الامحاد بين الاكسد ا بون بسرعة فتشتد حتى نضيء . والتنهفس 
أيضاً عبارة عن أمحاد | كد.جين المواء بكربون الواد الفاسدة بالدم . ولكنه يكون 
57 فتظهر الحرارة بطيئة وي الخرارة الحيوانية المعروفة : ومعدطا فى الانسان 
بال درسدة 07 0 
فاذا سلمنا ان الانسان يحرج غاز المامض الكر ويك بالزفير خطر لنا البحثفي 

مصدر هذا المامض وقد عامنا أن الا كسجين جاء من المواء فن ابن أى الكر ون م 


والمواب على ذلك ان 5-7 الانيجة الميوانية التي اعسات لك ناد ا 1 


مب الألق )١(‏ الطيءة الثا نية 





حاب ممعي سم أ 











آذ ا مس ا ١‏ م يي 


من موا كر كرنوئية اأكثر اجزائها رائها الميدروجين و 3 رون . قاذالامس الا كسيد 
ف دار مها فانه يتحد بالكر ون وبولد غاز ال1امض الكر ونيك و ينول 
بالميدروجين فيولد مخار الماء لان الماء مركب من هذين العنصرين 6 لا يخ 

فلمو ان بأخذ الأكنسين من المواء وياشت فيه الحايش الكر ونيك وار 

٠‏ . ويسهل محقق ذلك باسط الوسائل ‏ اما 0 الماء فانك اذا ادنيت من فك 
0 نظيقة و نفخت علمهأ يت البخار : انيف عل 7 درات صغحرة اذا 
تكائرت بشكر ار التنفس تجمعت نقطً ظاهرة . واما ال1امض الكر ونيك فالكدى ' 
عنه صعب بالاظر اغازيته وشفافته ثلا تراه اعون وي 0 عدم وسيآة 
الكغف ع4 

وتمبيداً أذلك تقول ان حجر الطباشير الابيض مركب من الحامض السكرونيك 
والتلين 1 ااير ارسي كنات الكاسن , اذا بع عله قينا من الاش 
الكترشك ك ( زيت الزاج ) حدث من الاحزاج فوران شديد وبق من المزيح بعد 
نمام الفوران طن يناد 1 . وسنى التيراك اك انقلية السك كلك اديه 
المامض الكرونيك الفة بالتكاس فيطرده ونحل محله . فيذلت هذا نحالته الغازية 
وهوعلة الفوران . وبتحد ذاك بالكاس فسكون من اتحادهها كبريتات الكابس 
0 الحص ( الحبس ) ظ 

وهذأ| هو السبب | 55 في فوران مزج المد اس 11 لوف فان في |حدى مادنيه 
كر بونات الصودأ والمادة الاخرى حامض الليمون وبالاميزاج حل هذا الحمامض. 
حل المامض الكر ونيك فيكوان لهونات الصودا ويفلت المامض الكرونيك 
بالموران | 

ولا مممنا من ذلك كله الا ان الطباشير مركب من الخامض اللكرو 
والكاس فاذا ثبت ذلك هان علينا الكشف عن هذا المامض في نفسنا ص 
اليلامن ماء التكاس الصباف ( وهو كثير في الصيد ليات ) في قدح وانفخ في داخه 
أنبوب 5 ' رى 2 الشكل ار . فلا عضي برهة حبى 0 الماء 5 ترسييس همه 
مسحوق ابيض هو مسحوق الطباشير اذا خِففته وصبيث عليه الأامض الكير, نيك 


هع | (٠‏ إره 

فس اليوان 
فلت المادض الكرونيك بالثوران رقال 
الخصس حاهك ا 









فنقرر بالامتحان ان الا نسان ترح بالتن*س 


ا الخامض | ف راثا ات ومخار المأء وق طمرقة 





يشترك فهها 1 واع الشيوان من الديدان الصغيرة , فل + «المامس الكره كفي التنقهى 
فا | فالأشرات فدوات الققر الى الا نسان 
قد اطلنافي بسط الكلام مهيداً وايضاحا حتى لا يشكل فهمه على | بسط العواء 
يي عاينا اانظر في اله ااتنفس واختلافها باختلاف انواع الحيوآن . فنقه 
اكلم في ذلك الى لسوت تنكام في الاء ولعن آلات التنضس ف المموان وفي الثاني 
تكار عمها في الانسان 


الات انكس 


بكاو عن امتتر اه اسفن ١‏ لات ل التنفس من الانسان إلى أذى رئب 





07 الات 0 قي 95 ولوثوريا 
الموان ان أسط تلك اله .8 واعمها « الإ » لان الميوانات الدنيئة تتنفس من 
جلودهااي انها تمتص الاأكسجين «واسطة مسام الجاد . فتتناول هذا الغاز وتذرح 


بشهر: ذ. عيحا لمن اعطاق 6 اعكوان 


ب را أ ا 1م 0 العامة ١‏ ج077 


المامض الكرونيك ونضخار الماء . واذا تدرجنا فى مرائب الميوان الى ما هر أرق 





سمه وملسم مس سا ع بويع سس ١‏ مس سس سس لام مسج و ا امسا وب سس لعي وو سيا توي عسى لع جسم له ع ميد مسرب مس عسم يوسي مدو سر و ب د لع م بي ع اي 





مارج59 


فو :كرابا الات التنفس مجتمع رويداً رويداً حتى تنحصر في آلة خاصة به في 
الرئة في الانسان وسائر ذوات الثدي . د الخياشم في الاساك . على ان الإ 
إيا زال يعمل عله القديم في | كثرها . لان الاسان لا سن الرين فقط ولكن. 
اماد فواعنة ل ذلك شيمخص يا ل ورج الحامض الكرونيك وكار 
انأه وان تك العبدة فى الس عل ارثين 

وتقسم آلات التنفس في الميوان الى فسدين كيرين « الات موضعية؛ 
تلحصر في موطع واحد كالرئتين في الانسان و « الات متشعبة » تننشر ف ىكل 
أعضاء الجسدكا فى الميوانات الدنيا 





سس ٠‏ : الات الت فس قْ غات 


إآلات التثى التقعة 4 السشر بك الالخرخ عرايي الحيوانات 


الدنيا وادنى اشكالها ما كان منتشراً على سطح الاد كا ترى في بعض الديدان 
الرخوة التي تعيش في البحور ولا خياشر لها و1150 اخرى انس , وكيا 
تتئاول الاكبسن امتصاصاً كسام الحلد , ولمعضما أهدانب امه على سطح الل 


١ ١8 عبن وان‎ 


مس ور راعسال اد ل بات به ووريين ب وداب | جببوري رهم ب جام سبصييه مدديد يمس سباك اس ا“ معاي لس سس صا ياوها فلهه عد بوي 0 3 


5 تقوم مقنام العة في دوات اعد دي 0 ن حلد بعض هده ذه اللديدان عل ١‏ لأسيل 
أء أأيه ار م م الحاد فيه زوائد عند الرأس و لذن 
وقد تمع ناك ازوائد في بعض عضي سول اليطن 
متشعبة متد على طول الحيوان "ا ترى في بعض الاسماك ذؤات الصدف 
لامكال المألو ىه مأ السرم أهل || شام ١١‏ طلى س » و اسدمية المحم بون 5 ليم 7 2« 
وهمأ 2 لسموى 0 هواووربا » ( 12 لاتاأهأن1] ) رى | آلاث الشيهس 1 بشكل 
أقنية متشسة لس الشحر ممتدة عل طول اليو ان تنقيض جدرانا وسط ركذ 
دودية فتبتلع المأء ونسهير به قي تلاك الاقمة فتمتص مذ فى ا مروره إلا 0 
ثم تدفم ما بق من الطرف الآخر انظر الشكل ٠م‏ 
وبلي الميوانات الرخوة في سل الميوان .رس حيث آلات التنئس المواء 
واه شراتكالبعوض و اا 5 ١‏ تاس و تموها يلقت اللسقى لراعيار عن 
ادر رثوية مششعبة منتشرة في أحزاء الأسد رافق اعطيا في سائر الاطراف 
وتستطرق الى الخدارج بغو ا 59 المواء فما فتتناول | 57 ورب 
المامض الكربونيك انظر شكل :*# وقس على ذلك ]لات التنفس في سائر 
ا موام واشرات 
ال الموضعية 4 وتريد مرا اراز ا::ضى اللمتقل الخصصور في 
موضع واحد كالرثتين في صدر الا نان . و تقسم الالات التنفسة الموضعية باعدار 
أشكالها الى خدشومية وض لات لاني الاميااة ورثوية مثل رئة الانسان وساثر 
ذوات الثدي والطبور 





ش 8١‏ : الخياشم الظاهرة في صفار ال..مك 


١‏ الثنة الخيشومي 4 "لعن ال الساك م كاك وش ما ستخر 











عن 


أسفل جاني زامقعة الاهداب الخراء طبقات بعضها فوق بعض . وقد تشاهد في 
الامماك الاعشاد نا وي سات ك واليحيرات . وقد 1 ن أل اليم ظاهرة 
بأرزة من حاني | || رأس كل ريشى هدي . وتغلب ب خياشم الظاهرة في صغار 
السماك في أواثل إدوارها؟ رى فى الشكر سم 

وفك امتفرن: ناس مل يتافس السمك ف الماء على حين ان 
الانسان أما نمس ف أغواء و كت في الماء دقائق قليلة لان من قلة أشواء . 
2 لانم في الاسماك تخلوقة لاستخراج الطواء من الماء . لان الماء لا يخاو 
مقدار كير من المواء ذائب فيه غير الاتكسنجين الذى" تفرزه |أنيانات البحرية 

في قاع اابحر 3يتبعد 4 ات غازية صغيرةٌ ثتناوط! الاسماك هالا 

ولايد من ليمز يبن الا كين الذي يتناوله السمك من اطواء الذائب فى 
للاوووت الا ا الداخا فى تركيب اناء . اذ قد يتبادر لل أذهان لعش أن 
المكجين الذى يتناوله السمك من الماء انما هو | كدجين الماء نفس لان / لم 
مركي من ألا ٠‏ الامكسية والميدروجين ذ رجا توم بعضهم ان السمك يل الماء فأ 
ْ انون طلق الممدروحين . والحقيقة انه انما يتناول أ اطواء ب 
في زعاتلته ذانات السر نما لالش الكر ريك 
٠‏ ومن الادلة على تنفس السمك المواء الذائب في الماء انلك اذا غليت الماء حتى 
لبر حواؤ لم ردثه حيث 0 انض هواء ا ووضعت فيه سكا ذأنة عوت خنفاً 
كا موت الانسان غرقاً فى البحار 

واللندار الذي يتناوله السمك من الاكنحين قليل بالنظر إلى المموانات 
الاخرى فند حسبوا مقدار ما يتناوله «الأتبان من الا كسجين فى اليوم فاذا هر 
عزيد علىما تثناوله سمكة صغيرة بنحو سين الف ضعف . على أن لاسا تنفاوت 
7 في مقدار ما عمتاج اليه هه نالا كسجين . فالحمات الماثية ( آلا كابس )ف تعرش 
أناما يدون كين عل حين أن بعض امات ددات ل شم الكيرة عو 
حالما نخرج من الماء . وهناك اسماك كثيرة الأركة يكثر 2" الاك حين 
افرع باو داريا 6 حرارة الماء الذي تسبح فيه 


شفس أحشدوان ان 


سمي ب سس د 









ساسم علس | الس 
يديب يسيب بين يسيج ١‏ انيري سد حيس نسي - 


وكية. بة تنفس الاسماك إن الماء يدخل في أفواهرا با يشيه الاي 
ان المياشيم م ألى الخارج دمص حأ شم هواؤه في ىْ |:ئا. فرراه 
: لامياك كس هواتنى بسوونه « الاثانة اوانة » ضر 0 


ل 3 0 ل : امك 
يُ 4 . * ! 1 5 » ْ 3 ١‏ 0 ]ا 1 [ْ ' 
0 2 اوه شار 1 1ت الويف ا 0 ااه اأخربيةونى ولت مكار ذ(1 0-1 


الاحداء اابعلنية . جداره مرن يقبل الانضغاط والان أل بحيث عيفر حسم المثانة 
أو يكير عند الاقتضاء ؛ وفائدة الثانة الموائية .وازنة الثقل النوي السمكة بالنظر 
الى الاء الذي لسبعم فيه . فاذا كانت عند متعم الأ وارادت. الوص ١؛‏ 0000 
تدا هل تاكاه فتعردر ااانا رهما و بزيد هلها النري نمزيد به قل 
السمكد تتوص . 9-7 دلاك اذا كازت و في القاع وأرادت الففوة إن ال 
فاما كنف الضغط عن لكان مخ و شل تايا ١١‏ انوع تلش الم لتعوم ٠‏ اما 
الغاز المذ كور فتغر زه الثانة من سطحها الداخل وأ كثره من | ال رجين عازجه شي | 
من الا 54 ن والخامض السكربونيك . وأشكال الثانة الموائية كاتلف باتلا 
أواع السملك ققد نكر غرفة واحدة أو مانام ترون ا اكير رتسبل مشاهدما 
0 أنواع السمك الاعتيادية اذا نح جو فهأ 
التنفس الردُو ي 
هو أرق وسائل التتفضس ويم رثات هوائية مثل رثة الانسان (ا ( الفشة الجراء ) 
ويشمل التنشس الرئوي أرق أنواء الميوان من ذوات الثدي والطيور 
واارئة فى أسطا عورالا وأدفى رمه اهل : في بعض ال <روانات اارخوة وش 
ها أخلة هوائة ..:خ: قرة في نسيعج وعائى يشبه بكة امتكبوت رتكرن' رقع 
ذلك في ااضخادع اليا عبار عن بعال يتما كلد امهما حواجز -كرن بدمها أخلية . 
وي في الأيات وامثاطا كبس مستطيل هؤلف من خليات عددة . وفي ااسلحفاة 
ل مادو أما فى 5 وا كالتدى وا طبور تأأرنة عضو امت عن امنا كاترى 
في رنات السأن والبقر 
س الطيور 4 لرنة في الليور صفات خاصة عتاز ماع: ن أأرلة في ترات 
الثدي مسا يوافق أمزجة الطير لا تا اليه من الطبران وتحوه مما ستدعي 3 


١‏ يجائى الاق في الحيوان 


سس سحسس يه ند د لسشيه ا اي جد يويد 0 


لسدن 7 وش قي 8 الاهال حسيان اسم تجيان موضوعان في الصصدر تعمل ظرر اهمأ 


بباطن الاضلات الظهرية و.تعبلان با لهم بقعمبة غضروفية يدخ ل اطواء مها . فالقصبة 





لالشمهما مق فيفك اعد اوم ا لا لمم مم للم م وية ‏ 








ل 
ع 
ينا 


لثمي عند | عدالا يا ارقين. الل شعتين. خارف كل مهمأ واحدة من الرثثين 
وتنحول مادمباأ الغضروفية حالدخوها الرثة الى مادة صفاقية وحترق اارنة وتصغر 
ب لصيق حى 70 1ن الطر كك الى لذو به , وه 2 له شك ' 2 إسشتدر فى 


«ابإإججج ب ممجج قا دجم واجبجلاب الالاواي جهو لجاز جيب ٠‏ بمببو نج بيج الفاح وجمإسجرياج ١‏ 
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ع فرعي صر مه مدرل ابا سم حدم دسج عب حبامنب يليه حبري بلج أ كت نار نجسو لادجلا ماود عرصي سلا 
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يا 
يا د ل ل امي ادم 





ا ا ا 
اللو ا روي ررم وماج 





ش ؟؟ : الا كياس اطوائية في الطيور 

)1 و1) طرف الكسين الدماغيين من الامام 20 ( الكيس الترقوي( 0 5 45 ( الا ك.اس 
الصدريةالار بعة ا*ثان الى كلجا نبأ حدهما اماي (3) والااخر لني (4) ١‏ 5 الكيسان اليطنيان 
لتجويف البطى فيكون هذا الكيس مستطرقا الى المواء الخار 


ل و 


مخترق الرئة حتى مخرج منها في اعلى الصمدر . ويتكون من اجماع الانبوبتين القصمة 
ألغضر هف قه أ ملم ذ 5 ها 


م 5 
) لدو ر4 صماشة 


١# (9 


مع 


وتتشعب الانبونة المذكورة وي داخل الرئة الى شعب البوبية تذهب عر 


تنفس أشوان ١١‏ 
وطولا على سطيح الرئة وتنتفخ هناك بشكل | كياس هوائية أخرى وجي سسئة أربعة 
مدر انان آل كل عاتب أحيها أناي والاثر خاني ومقرها جميما النجويف 
الصدري . واثنان علويان مقرهما في مقدم الرلة احدهه| دماغي والاخر ترقوي 
وهدأ الاخير تحد رفيةه العرفوي قر أطانب اشر 200 واعدا ' 
6 ن الا كياس الهوائية في الطيور اسعة اثنان بطنيان واربعة صدرية واضان 
دماغيان ووأحد نرقوي ظ 

وهناك انايب هوائية تتشعب من الرئة ولا تنتعى بالأئاس ولكنها تسير 
على ظاهر الرئة من كل جانب وتتفرع مها فروع تثعب الى ذروع أصغر مها . 
وعكدا 0 الثوالي حتى التهر ى ألى أنأسس دقيئة ادا ٠‏ و اكثر انواع الطيور 





تتثعب من هذه الانابيب شعب خرق العظام في الجناحين والسائين وشعب 
أخرى تتنتهى با كئاس دقيقة حت الملد . والحكة في ذلك مساعدة الطبر عل 
الأبران لاله اذا شن دلا اموا كل اعطاله. فيكلت ل اللرض وسيل عابي 
اسايق فى الخو , راذا كاخ غاذا واراد الأزول ارسل تبه لقنل وزنه قزل 
وما اشبه هذه الا كياس بامثانة الموائية في الاسماك و لكن السباحة في المواء اصعب 
من السباحة في الماء ولذلك كانت الا كياس اطوائية في الطيور أكثر ٠مها‏ في الامماك 
تاس الانسان 4 في علينا بعد الفراغ من تنش رالطيور ان ننظر في تنفس . 

ذوأات الثدى رهما الا اث ب وذوات |أأة ر كالفرس واخار وغيرها. 
ولكننا بالنظر الى تشابه مبدأ التنفس وآلاته فيا كلها ١‏ كتفينا بالسكلام عن 
هس الانسان 

والرئة في الانان نثسبه رئة الضأن وها رئتان موضوعتان في الصدر بينهما 
القلس وتوابعه م رى في الشكل. الثالث والثلاثين فان الرئتين فيه مشدودتان الى 
ألطاثنين بصنانير لَى ظبر القلب بلههما وفوقه القصية وشعيتاها 

دقل ذ ىو نأ فى صدر هذه المالة الهائدة م ن التافس مرن حيث الطزهر الدم وغحره 
'وحه الاجال ما ا يدعو للقاء الى أسيب مله ونكدن ٠‏ عأمدؤن فق تنام ألقول عن 
التنفس الى النظر في بناء الرئة وكيفية حصول التنفس مما 


سسا و تست وسمسيص و هت" حم هيزن سبدب 2 حب -- 


"يحانم الملق 00000 0 ١ه(‏ ش الطبعة الغا نية 








١,5‏ عجائب الخلق في اليوان 





اذا نظرت الى الرئة في صدر ماعز أو ضأن رأّها عبارة عن جسم اسفنجي. 
حمر اللون ٠‏ وهمأ ران وأحدة الى كل من جاني الصدر تصلان 0 منتصمم' 
غراي القصبة ويتكون من الفرعين انبوب غضروفي مستطيل هو ااقصبة وتنم 
في الحلق 

ولو ثآملث فى بنا: ماله شري يناك ان القصبة ليسي ال الزثتين تنقسم 
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ش مم و الرثثتان وااقاب والقسبة في الانسان ظ 
لل عن سار تل «نها الى احدى الرتين ثم انة قسم كل شعية لى شعيتين. 
وينقسم كل من هاتين الى انين 4 ريين والفروع 0 0 - حرتقي 
كل احية دوق أن استطرق بعضها الى بعض وهو ما يعبر عنه بالشعب الرئوية . 
و ويكرن ينا الشعمة في اولدخوذا غضروما نمه العظم وكا ” لشعرب رق ا 
تنتحمي 2 الشعب الدقيقة و سق فيبا الا غداء مثين مرن فيه الياف عضلية دققة 
تاشر عليب ا الاوعية الشعرية. بشكل 5-0-6 ة الاندماج . وتنتهي اطر اف 
الشعب الدقيقة ملاب دقيقة يقال ذا الخلاءا اطوائية ومن ذلك تسمية “لاك الشعب. 
بالمسالك بين الخلايا الهوائية 


نفس شيو أن مم | 

0 ولايد من امعان النظر هنا لفهم معنى تطبر الدم وكيف محصل التبادل بين 
الدم والطواء فيأخذ الا كسجين وينفث المامض السكربونيك 

لأ نعود الدم من أطرأف الحسد واسطة الاوردة صب في الاذين الى مر 
القلب ويسير منه الى البطين الامن . وينشأ من البطين المذكور شريان كير يقال له : 
الشريان اارئوي يسير إلى الرثتين ويتفرع فيعها كا تتفرع شعب القصبة فتاتهي 
الشعب بالاناييب والاخلية الموائية وتنتهي الشرانين بالشبكة الشعرية 

ذاذا دخل المواء في الم الك الموائية وا تتعى الى الخلايا المواثية لا يكون بدنه 
وبين الدم في الاوعية الشعرية الا غشاء الخلايا الموائية وطبقة من الابيثايوم لطبقة 
تبطن تلك الخلايا فيمتص الدم ١‏ كسجين المواء وينفث فيه الحامض الكرونيك 
بشوةٌ حوية لا تدركيا عمو لنا ظ 

والتنفس حركتان احداها لادخال المواء وي الشبيق والثائية لالحراجه وشي 
الزفير وهأ عبارة عن تمدد التجويف الصدري وانقياضه وسبب هاتين المركثين 
انقياض الحجاب ا-اجز والبساطه ‏ وهو عضاة منيسطة فاصلة بينالصدر والبطم_ 
وحركة العضلات الصدرية والعضلات بين الاضلاع وغبر ذلك ممالا مل لتفصيله 








لو 





عدا تب نأى في أاحوان 
55 ناك 0 4 ذواتثت لاربع 
ارال القردة 
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ا 1 ا 0 0 1 
جر مكاعر حا« وإو ىم عانية ؟ نطبب ويته لاا الاج ليه )1 1د 


١ك‏ مع 1 على 24 
لانت امم مل امتح بعس اج نجهم +1 واحام / كنا فح ججا جمد 1 4 


ش: 4* : ارق القردة واترما الى الا نسان 


لا بي *” 


2 2 ألميو آانات 2 ان #رد من طأ ره لمارف طو أقرب الأرود ا 
بشر . أصله مرىشواطى* أفريقيا الغربية على مسافة ٠٠١‏ ميل في أعالي مهبر النيجر. 
: هر ره الحاد حل مه المواخر 2 نا مرورهأ هاكء 00 ل اتكلثرا 

وهو قوي البنية ربع القامة اذا رفم يديه بلغ طول قامته اربعة اقدام ووزله 


و+ * 


بكام رطلا : و دظير دن مث.أنه بر ميك أنه قل العكيل اربعين سمه ليا اذا عل علب 
الاقليم ٠‏ وهو عتار عن سادر القردة بناهنه و دوو : بعاه4 واقتداره على الاك 3 : 
بر|أء نصه يذ ليا 100 أن بعملة . فأ لدسوه 


5 


يعاملونه ما يعاملونهم . فأصبح يتناول طعامه على المائدة بالشوكة والسكين والملعقة 


ا من ارات ١‏ الاعداتة وحعاوا 


الحنوانات الفقربة ذوات الاريم ١ ١1/‏ 





ويشرب من الكاس ويدخن التبغ بالسيكار أو بالغليون ويشعل غليونه بيسده . 
ويستخدم لقم أناملهكا ينعل السكتاب وبركب تجلة البيسيكل ويزيتها بيده ويسير 
ما أميالا . وحي لعب الكرة ( فوتبول ) واذا ركب في قطار حديدي وغشى 
يزجاج النوافد نخار من شدة الجرد استخر ج منديل أحد |أركاب ومسعم به الزجاج 
ليرسل بصره الى الخارج (١‏ يشمائع مناظر الطبيعة » 

ونا جا زا به الى انكارا دفعوه الى المستر وب دإسبوري وهو من أهل 
الاختبار الواسم في تدريب القردة ققال ان هذا الشمبائزي عتاز عن سار أفراد 





طأ نفنه ديه للعمل وسرعة انتاهه وحمة حركته وقد و الضرب بالمءول وهو ظ 
حسن استتخدامه فاذا خلا من العمل وكان منشر مم الصدر راق له النظر الى المرآةٌ 
#اينيا الكساث. وهر كثر ميل الى ملاعبة الاولاد والسيدات وقد يطاردهم 
وبيده قضيب لكنه لا يصيب أحداً بأذى كأنه يفرق بين امد واللعب . وهو ين 
ون أل الغضب والر ضا فاذا انمره أحد صاح صياح الاطنال ونفر وأذا ابتسم 
له أقترب منه وأستا نس به . وهو عشط شعره ويفرشه ويغسل وجية ويديه ورجليه 
لمماء والصصاون ‏ يفعل كل ذلك بنفسه كا يفعله الآ دميون واذا ترك على شاطى» 
البحر تشاغل برمي الحصى فيه . وهو ينرفم عن مراققة القردة ويكره القطط ولكنه 
يحبا لكلاب . وطعامه اموز واللبن والكوكرا . وقد عيئوا له رجلا تخدمه وبلاعبه 
وعليه لباس أهل الجون 5 تراه في الشكا يسم 


هو كير غرأبة من القرد المتعدم ذه وهو من جنس الشمباتزي اها اتاد أده 
بعص الاميركان عن ظهر بأخرة ع رأسية 5 نيواورلك وعمره لات سنوأات. 
وأدخله في عائلته ومهاه « |مبراطور »6 وجعله لعبة لطفلة له اخقصت علاعته . 
ونظراً لما آنسه فيه من الذكاء والتعقل أخذ في تعليمه ونثقيفه فتبغ لبوغا لم يعبد 
/ 5 5 م 1 5 ئ 5 ١‏ 1 * 
مله 2 غير إلا دهمين وساعده على دلك معاشرة. الطهلة لني ذ ناه فأسولل قإرها 
بكل دركام ا انتصاب القأمه واللثشي على المدهين / تأصبم عشي مثامأ ونأ كل 


مما تجائى الخلق في الخيوان 
مثليا فيجلس على المائدة وبتناول طعامه بالشوكة والسكينة وعشط شعره بالمشط 
والفرشاة أمام المرآةٌ وبابس ثياب الاطفال ويلاعباحبته ويداعبها فيختطف مثلا 
لعبة من لعبها فاذا رأها غضبت أعادها اليا واسترضاها . على انه قاما حتاج الى 
توبيخ أو قصاص لدماثة أخلاقه ولين عرمكته كانه بعل ما بغيظ رفيقته وهو يحببا 
ولا بريد أذيها فيبذل جهده في ارضاما 
فم اللغة الانكلمزية فقط فاذا طلبت اليه أمرا فعله واذا أتجزه احابة طليك 
صرت كأ نه مخاطبك ناسات لا عة د صوته غتمياً . واذا أبطأ في تنفيذ 
٠‏ أمرك فلا يمنا في تحر يضه على الطاعة إلى أ كثر من رفع الصصوت قليلا 
وأحسن ساعات « الاميراطور » ما ضيه م “با مم رفقته الطؤلة فيو عند ذلك 
طؤل مثلبا نحببا محبة حقيقية ونين اليبا ورمأ 0 مأ واختطف لعدمها ناذا رآها . 
عَضيث أعادها الها وربت لما وقبابا . واذا بكت مسح دقوقيا نذية أذ اتتاول 
منديله الصغير من جيبه ومسح به عينيها . تع( ذلاك من والدتها لانه رآها مرة تفعل 
ذلك فتلدها به . وهو بتناول الشاي معبا بأدب وث ردسلا يقل عما بفعله طغْل أدمي 
في مثل سنه . اذل كان جائعا قد يسبقها الى قطم الخيز ولكنه لا يلبث أن يلتقط 
السكو الملقط الخاص بذلك ويضعه مانب فنجاما وينظر اليا كأنه شولها « الى 
قم تحتاجين عزني » وكثيراً ما بأل بعض 1 لموى من نه فبطعه في تنبا 
وهو يصوت وحركاته تدل على انه يبالغ في آنا 
ومن ألطف أوقانه ساعة اللعب بالكر تمع صاحته وألطف مها حاسده) على 
لية يتنسائتاق اليا .وائقق هرة اله راى فى دعا لعبة من الأكاوتشوك بشكل 
جندي ماون الأب وكات تبخل عليه علاعيةم انفكن يستغنلنا أدأ أدارت ظهرها 
ويعبث باللعية كأنه | ولأذرتها فاذا التثتت اليه ثرك اللعبة وفذاهر با مدوء والسكينة 
وهو كير الاذنين بارزها على زاوة بر لتم متسم الشفة العليا أفطس 
الانف مكثير أ عيناه براقتان تدلان على الذكاء وحبٍ ٠‏ إلا :طلاع فاذا نظر أليك 
حسبته بتشحص ملامحك أو بتؤرس فيك لامر رابه ملك واذا سامت عايه مد بده 
اليك سل 5 0 بدت الخرس واذا لاعيه زاثز اب تأ نس به وأخلئي مل أعرته 


الخيوانات الفقرية ذوات الاريع با 








بذكاء وفطنة كانه لا يكتنى بما يرضى به سائر العجماوات من الملزات اابدئية فقا 
الانسان بلاس إملاذ الاديية أو العنوءة 

ود 3 مكانب جريدة المورنال الاميركا نبة فيباريس أنه ذهب لكا باة « حلالة 
الامنراطور ) مقابلة محافية ( أتترفيو ) فوجده 5 لاعن الكل ولكن الطثولة 
تتطلب النوم الطويل فاضطر الانتظار ريما يطيق الامبراطور ٠‏ فعض زمن قصير 
حتى أفاق من رقاده وجعل يتثاءب ويتمطى ويفرك عينيده ثم مض الى ( غرفة 
اللوالعت) 007 في عشيط شعره والمرآةٌ أمأمة يصاعم من شاه علميا . وأبما لشوءة 
الاستحام لا رغبة عن النظافة ولكنه يكره الماء البارد فلا يطيل مامه ب فض 
دبرينا وتلكك. وعد آل الارغلة ييناد وال ا يسراه وأصلح شعره ثم أثوه 
الثياب ففرح رؤيتها فرحا عظيما كا ينعل الاطفال في مثل هذه الال قال 
الكاتب : « وبعد أن فرغ من اللبس ألوه بالطعام فشرب فاجان ألابن سرعة 
وأقبل على من التفاح فأخذ السكين وجعل يقطع التفاحة أربم قطم وبأ كاب قطعة 
قطعة بعد أن يقسمها بالشوكة والسكينة بترتيب ونظافة ثم تناوله صاحبه وجعل 
بلاعية و لخدو | شناقلونه 0 نك الى 0 ىَّ وكنث قسك هيأت 1 |أمُصوير 
الوتوغرافية لاصوره ذاما رآها يبدي وسمع طقطفتها استلفت صومما انتباهه لك:ه 
م برعبه وقد أتعبني في ايقافه هادا ريما أصوره ولا غرو فان ذلك ثأن الاطفال 
من بي الاسان أديا ٠‏ فور نه عل أشكال شتى واقما والقبعة على رأسه اليا 
رتاراة يب وصورة ون يديه كتان كل صفحاته يتفر ج على مافيه من الصور . 
لاله كان يلتذ يذك كثهر أفاا هيت بالخروج أشرت البه اثارة الوداع فوقف 
واقار يدها كاله شول هع السلامة ) 

فاذا كان هذا ذ كاء « الامبراطور » وهو في الثالثة من عمره ولم يعاشر 
الانسان ويقلده الا بضعة اشبر فكيف اذا بلغ العاثرة وهو بم ويلثقف 


رما 


ب« عجائب الاق في! وال 





اي ا اي 








القره الل أسالى 


نب الينا احد الاصدقاء تقلا عن جريدة تروت فنون التركية التى تطيم في 
الاستانة عدد المع ما نصه : 1 ْ 
بنهاكان الدكتور لاسفوسى استاذ عل الانسان بكاية جنوه يقر لثلاءذته 
دروب) فقن النقرم إنعاتت انتاهم إلى يوان ديد القسيه بالالسان جسية 
مغطى بالشعر ذ كاؤه محدود عدم النطق . اصطاده احد الصيادين في احدى هضاب 
جيال حمللانا بأعالي اند فافى ه الى أوررا متاقلا في بلادها لعرضه عل انظار 


المنمر حون ومن املة ا لمإدة حدوه وعل در وصوآه الما استحضره الاستاد 





لي 


شق هخ :قر درشيه دلا سان 


-4 


لانفوسك المثار اليه واجلسه على كرسي امام الطلبة واستلفت انظاارهم اليه واء 


ليل ) 


م 


هلأ الحيوان )0 راء | 0 سأمأ «( وقل طَبقٌ الاسثاد ممأحنه اأعاممة والطنيعية عليه 


++ نو 


٠ جو‎ 


5-84 


طول الشعر على جسيه وخصوصا ذراعه وظهره اثي عشر ستتييترأ وطول شعر 


ل 
1 


و 1 : ١‏ 1 0 دز 
الي فة . سشعر ذراعيه وداه من الخايف الى اسل رك وكذلك شعر ر مله قأنه 
سترسل أل ابتل ديه وآنا تلن كثيه وده وما ين آضابدة قلا آثر الثهر 


مه غ؟و ٠»‏ 


كديأ : 0 قٍِ أحاعة اسع 1 ث4 وداه مخره مناه غليظتان: ذوي |أمنية شار 


ل يض 
بيه 


الحيوانات الفقرية ذات الاربع له 


وو عمسب يميه جيب سد سا و ونه عن كما يوسن به ابحو ب لالم ١‏ الس سورهم سانل ا | الس بي يهام يوق “حت مسد بن امه “0 
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بعبوت وحشي عال . نرأه دائما في ذهول عمق ولكانك لا نرى 43 خلامة ند 
عل معدل أو | أن أن اقكرة 1 3.وثم 57 أ- مر أن قُِ الل# الدياة 0 مر ان 1 
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ش5٠‏ ؛ الاوران اونان 


3 ش دارون بو جاده صل الاسان واترد ع 2 قان اناظر ف ممما 
والدأرس لما لعا..ا: م 2 سول بدُيمأ مدامبة 4 مره 4.5 . واغشردة دأوائف أخرة تاوت - 


وحرما و 3 ثرة وذ كاء فمبا ١‏ بكر وأأدا ويل وأعغير وأا ار وأ لعب دي 


وفحهأ «سثابر ألو وج وهسمعء له وخر ارا ود.1» ٠‏ داقرما شم بالانسان ثلا 0 


مه 


طوائف وغر الاوران أوثآن والشمبائزي والغررلا . د الأول أش مها به ب اباثر 


أصضااف أتمردة . ومن النظر الى صور به امكمم لك ذلك 15 

















عجا نب اساق ) الطعة انثا ننة 


بشذذا جائن الخلق في اعليوان 

٠‏ والاوران أوتان لا بعيش ورثشكار ألا في ورنيو وسومطرة من جزائر 
الاوقيانوس المندي وهو هناك كثير سرح في الغابات كالقطعان ومعدل طوله 
اد أقداء إلى خسة . ورجلاه قصيرتان بالنظر الى سائر أعضاء اأبدن ويداه 
طويلتان جدآ حيث اذا اتتصب وا أرخاها بلفتا الى العقب . ولذلك فهو قكها ,سبدو 
مننتضياً عل ادمين ونندر أن يش الا وبداآه مسندثآن إلى عصا أو شجرة أو 
عكاز . وءثي وهو يدوك على عكازه كأنه شبخ هرم قد أثقل كاهله الزمان ا في 
سحنته من الشبه بالعجائز على انه | كثر انقياطا وسوداء .نهم . واذا نظرت الى 
أصا بعه رأث إاء* شيه بدسهأ وحن أصابع الانسان قرسا عد سب وهو بطي , ل 

الى متشاقلا كأ به مصاب بام يتيخ آيا 
يقتات الاوران فى وطنه على النبات والخضار ويقيم في في مسا ؟. ن ييأمها عو 
بالاغصان المشتبكة كا يفعل كثير من طوائف الناس المتوحثين ولعله أرق اله 
من بعضهم لان من البشر من لا مأوى للم غير المغر لعجزم عن بناء امساكن ‏ 
فبؤلاء لا يفرقون في ظواهرثم عن هذا القرد الا بقلة الشعر على أج ادثم فانه كثير 
الشهر اخارء طن عن طول ددنه وقصر رجليه . وهو مستدير حأ مهة مر نعي 
والذ كرر تنبت لل 5 ى قد تطول حتى رسال . وليس له ذنب وامامه قصيرة 
في بده وطو يرجه ٠‏ دماغه قرفت اذمقة القردة الى دماغ الانسان وا كثرها 

شهبا 4 

مكأن قدماء أهل الها ثر الطندية يعدون الاوران من البشر وهمبا اسه 
2 اورانغ وا الخ ) ذأن معناه بلسامهم « الانسان اوحشيالذي بأوي الى | الغاات ») 


لوس ني ” 5-1 


31 اورليو سموله ا « مياس »6 وهو يديه الانان في 5 عادانه 
وأخلاقه فان الذكر منه .يعيش مم أنثاه كا يعيش الرجل وامرأته ويتعاونان على 
تربية الاولاد ل وهو مبام لا سمط وعلل حيوان ولا يسطو عليه حيوان إلا 
امساح فقد ذ كروا © ري اراوس جود الاممار لبتارسه وليك الاوران 
حالما رى المساح قادما اليه نات قل لليوة. او باخ في ضربه ولا بزال يعيث به 
ويحتال عليه حنى يقطم حلقرمه 00 ظ 0 


اليوانات الفقرية ذوات الأربع عب 
0 وذكا الاوران أوتان مشبور فقد علموه كثيراً من اعمال ال بشركالطهام على 
لماه السكين والشوكة واللمقة وركوب الدراجة وركوب الخول وعودوه فب 
ا من الفاظهم وعباراتهم ول ينقصه غير الاطق 


قل بسنأى, ال 

القرد | كثر المووانات شيا بالاننان فبو يشسبه في كثير من عاداته وأخلاقه 
ومن أوجه الشيه ينها أن القرد يضحك ويطرب ويقاد ويتاول الىء بيده وله 
اصابغ بغصلة الى انامل واظافر ويقبل الناقين تلم وبأن انان ومثى على 
ابيع مشبه المعتاد وقك عشي ع رجليه كلا نسان وبالتشريم تضم الشه الكلى 
بين أعضائها فيالعظام والاحثاء والاعصاب -: فى الدماغ انه أشبه أدمغة المهر انات 
بدماغ الأنيان.. كه مختلف عنه في بعض الطبا'م وأهها النطق ذانه لا مزال الى 
إل ن مزية الا نان على سا ثر أنواع الميوان وبراد بالنطق التلفظ كا يفعل الانسان 
لا جرد التغاتم ذان كثيراً | من الحيوانات تتفاتم على أساليب مختلفة أما انتفاتم 
بالنطق فاه خاص بالا نسان 





عل ان الاستاذ جارتر من أسائلة جامعة بنسلئانيا باميركا يذهي إلى ان 
القرد قابل للنطق اذا نعف * ن الصغر شوالي الاجيال وأعان رأنه 7 1 سبد 
فهزأت ب4 5 رائد حتى سمته الرجل القرد ويروا كلامه التنا؟. ور 
على رأنه وأراد ان شبته بالفعل ٠‏ نعزم على السكن في الغابات الني أوي الأردة الما 
. 'ليعأشردا ويدرس أخلاقها ومحاء ل تعر مهأ النطق ٠‏ وقد عل لهس ان اواسط 
أذ رشيأ فكُى فيغابام| سث سنو أت بين القرود وقد عاد الى باذه فلاد لما بعد أن 
انمق صيد ره وماه في سبيل خدمة أأء وحمل معه | ع 8 فو وغر أفمة لمهأ بعص 
أصو | ت القرود الى رجاهم , مأ أو تعبر مبا عن حاحا: ما الضرورية 

وخخلاصه بحنه في طبائع القردة من حيتت النطق أن خاصة اهام قونه 0 
وعلدها أصوات نفام . م و تعر ام رن جاحيا: م بزيد عددها عل ونا 
١‏ او 5 00 . فالشمبائزي مثلا اذا داهه خطر من علق حأء ه صات ضويا اضيا 


7 00007 الخاق في الميوان 











0 ١ لاه ش‎ 5 ١ .و‎ 5 ٠ 
١ عار م ٍ( صات مدق‎ ١ 0 ذلك مجه رع 9 |؟ له دل 2 صر © : أذ‎ 
* ب ّْ 1 مه 1» . - مه هو‎ | 3 ١ 


١ 
او الالتتاء حريب . لفرح او اغضب لافوز او الخوف لطاب ا جرم أو اعلاز‎ 


القرار وغيمر ذلاك 
٠‏ به 3 5-5 م 4 1 
: وحمل الانئاد حار هعجرم عدد أ من فردم اب ا ما ان بره .عامها 
النطق وفي «هامها قردة سماها « سوزي ») ثترى رسمبا في الكل سن ,بدي 
تغادها تافل باحرف المساءعرسوية عل مكديات من المنشب . وسوزي هذه مم 


ضفر ميا البير عن سابال أرينة غثر عيوةا هد أسو ات ارود وأمها ذكا. 





ع ا وا شوواتن بسع وياب يجبت حجار ج نو باوج بيجي ج بج سدح ححنا حا ناء ما بد جو تر ست مسج بناج اجنين يززرب نبز الجسو ص بعيبب ا رحسو جبيحين وبب سنا اسارسييه وج وجي جع ل سي ا :سؤب بن الإ ك واو باب ا ياي ا سس بيسن سا سجس مسسو جب م ب سوم جو يوي سار © جح وميه «جومو يه ب مي وميه بزر إنها سس ا ينوع بسنت 





ل الانسان بكثير من أحواله ولا سما في الضححك والبكاء وسائر حّكات 


عن تعلها كن ا 8 7 1 3 ١‏ دمب المنأة 





امي 





عليان . أدأاك 5 الامخاذ 9 نن 





في ترأها معدا في الرسم وي من بنات جيرانه أن تعلدنا أحرف المجاءكا رأيت 
وقك لوكا الاسثاء اه واف الى ويد سمأ و ع 0 ما تقوم 





١ 5,‏ * 0 5 ٍ : 
درس اذى أ 2 و الف ذمها كنت يه هاه صيرا عل / ونذامهاأ بلك 


سمواع اج ذأرا الك 0 سأ دن و دم ف غايات اع وهو 9 مأ رف لد الانسان 
585 ا و خلسم على كمه ف سحل بق وي ف َي ال : ب باصوام 


اما ؛. بها دن 0 6 0 م أ , أ يز م4 0 ول 


5 لل وثسا 2 ا 24 


اآ.: انث الفعرءة دُوأت الارجسم و١‏ 


سايم د جم 











الى سوسس سج بن بوم حب احداعي ميوت ب يسيم سم لذ سرحي قم 





اك يسيس لد د #سجنيين 


: ' 5 “سس مه قي ٍ 0 ١‏ ا * وه 4 
الا ان معجب عدانيته ينأمبا "از أشال المعادة ون لعدة شمو نثل بعدها 
٠. 1‏ 57 ا 

عن الغدارة الطب» يه 


الهرسى اليم اأأسب 


- 


٠‏ كثيراً ١‏ محث العلءاء في هل للحيوان عمل وهل عله من وع الا نان واعا 
مخدانان ني الرتبة أو ها مختلنان في التوع أم ليس لاحيؤان عتل وواذاك من 


الاحاث الى ادس هنا ل الاظر فمهاأ . على أعهم وصلوأ بالااسنةراء ألى أن اطيوان 


يما يفا 


-. 





يسد أ ببججه هيه ا سمهي ب وسريسييسر مه ب يل ل 
3 ُ 1 1 4 1 1 
0 0 00 


4 
0 





أرق ادراكا مماكا'وا يظنون . وقد اشتغل جماعة ممهم بتجربة ذلك في الميوانات 


د 
العا 


امأليفة'فوجدوا أرةادا عقلا الفرس والكاب واطر والفيل ٠‏ وأمما عتاز عن سائر 


أصناف المموان بالانعيلاف إلى الاحياء التى شي أرق ٠مها‏ 5 يتعطف الانسان الى 


0 


لمعرودات العايا وقد كتب بعضبم الثالات الضانية في هذا الموضوع 


هسه © 


وانما مهما في هذا المثام كاة فرس بيه نامه داحبه الأساب <تى صار يجمع 


ما 
5 59 1 هم 1 ا 7 9 ّ 9 
ويطراح ودضرب . وعلمه حركات كثيرة لا تصدر الا عن عائل مفكر . وذلك ان 


0 ٠ ِ 5 ٠ 1 _ بف ك‎ ّ ٠ ٠ 7 

وجلا المأنيا أس.» هرفرن أز» امب لوال بين اقرخ انوس ليام اخروان بند 
٠ 7‏ حه . 0 . : 6 9 8 7 9 .0 1 1 
أ ليه و سنن يك 5 وا ذظ 3 , ل بام ١‏ بن . يأ» أن لرسأ 259 0 0 0 أ او ١ب“‏ بأميعة 


هن عجائب الخلق في الروان 
التقكير . فوْجه عنايته الى هذا الإواد وأخذ في ترقية تلك الطبيعة فيه ذنجح احا 
باهر ا وسياه « حأ النبيه » وجرى ف تعليمه وتثقيفه على اد طرق التعا. 
الدرسي في أوربا 5 3 أو الكتابة على الالواح السودا. بالط امير او ادر أو 
بادرات اشر لعرقية الشعور فيه باأروائح والالوان ونحوهأ . ووجه تزاته الى 
تغايية الحساب بالارقام فعامة الم والطرح والضرب والقسوة 000 في تعليمه 
السكسور العشرية وعأدراانا 

وشاع أمر هذا الفرس في برلين وتألات لمئة من علاء الميوان اشاهدثه 
وامتحان. فتحةن عندثم انه يفعل ذلك عن نباعة وتفكير وليس عن سليقة أو عادة . 
وود أخدذ بناصر فون أوستن في هذا الذأن وأيد رأنه هر شيلنس أشبر علياء الميوان 
في برلين وآل خبرة في المؤعر الدولي +اية حياة اأيوان في افريقيا الذي انعد في 
لندن منذ بضعة عشر عام . وقد رحل شيلنس المد كور الى افر شيا حتى قلع ١‏ كلها 
قرم وا"كنس ارا عظيمماً 6 الحيوانات . فليا امتحن «ذنا الميه) زا 
يجيب على كل مسأ تطرح عايه جوابا لا سبيل الى الثشك في أنه صائر عن روية 
وتذكر وهو را الخط عرف قي 0 أو التقود أو نحوهها واذا نظر الى 
الساعة عرف لوقت عاما واذا اده صورة بعض الاشخاص الذبن بعرةهم عرفه 
حالا . ولكنه بالظيم لا يظبر معرفته بالنظق ولكنه يجيب على ما يطرح عليه 
تحر باك الرأس . فاذا أراد « نع » دن راسة د اراد « لا ) هه وهد الأرأس 
علامة الثنى في الب اا ام الاسئلة الحسابية فانه يجيب عامها بالنقر على 
الارض بحائره الاءن . واذا أراد 7 دمو أن كأ ينوب عن رذع اموت عي 
إلا دميين رفس الارخن حائره الكسورنا شديداً 

مال ذلك إن اسقادة اواك أراد مغالطته بين بدي الاجنة التى تعينت 
لامتحانه فقال له ان اثين واثاين بعدلان حسة قضرب الؤرس كائره الاممن على 
الارض أربع ضربات أرفقكلا٠نها‏ برفسة من حافره الايسر . وامتحئوه أيضا 
ش في ارا فكان ينج ى كل كلة تكتب له على اللوح . وذلك ان بعض أ أعضاء 

للجنة المذ كررة كتب لهعلى اللوح بعض الا لفاظ الألوفة مث ل كلب أو هر ونحوه| 


ع قر . د اث سا 2 

لجان ماما 7 غلطء عاد إقفة مارءة رق ألوان غتانة وجمارا 5 
اخراج خرق يعيموتما بألوامه! ذم يخملىء في خرقة واحدة . وسألوه عن عدد اأضور 
وعدد الذن يتقلدون النظارات منهم وعن السيدة التى على رأسها قبعة خضراء 
ذاجاب يكل دقة 

عل 9 هزه الاسئلة ط رحهأ عله ضور عُ سبيل التسلية بعد فرائهم من 
أمتعحانه ف ارا 0 ة وا 'سابٍ ٠‏ 3 دأدا 00 تلك ل مأهة ب فق هر دلك 
المسكان 0 الى مغأ لطة الف س ققدم اليه عدن و مذه ردال أل 3 ارقت 
وهره أنه بريه ساعة ع 





قضت الانة في ذلك الامتحان ساعة وبعض الساعة وقبل اننضاض الإاسة 
طلي أأيه أحدثم 3 نظف معلئه تخرقة واله إذا عل ذلك كاناه علاوة في علفه 
تانت عمينا ؟ وشثمالة حتى وقم نظره ه على خرقة بين بدي شيلنس فالتقطها بنيه 

وأسرع الى أسطيله د في مسعم معلفه بتلك الخرقة حى نظلف ماما م أعاد 
و ان ظ 

. وكان في جملة الذين حضروا ذلك الامتحان كر ورج غوطا ودوق 0 
والبر نس م هو لستين والعرنس والبرنسس بلس وحكثير من الاشرا 
المشبورين . وكانت لمنة الامتحان مؤلفة من الاستاذ ستامف عضو من ١‏ كادمية 
الء ف ولين والاسشاذ ناجل رئيس مدوسة الفبسيولوجيا فى برلين والكتوو مسار 
وغيرث من العلداء والاطباء . وقد أجمعوا على أن ما شاهدوه من نباهة هذا الفرس 
نما هو نتسجة تعليم مدرسي مبني على إعمال الفكرة ولس من قبيل السايقة أو 
لعادة أو التدريب الميكانيى . وتقدمكل واحد من أعضاء النجنة المذ ىو ره الى 
صاحب أهر ف سنا ده بعارات ااعهنئة لأ وئق اليه من جاح هذا اليد 

ولا شاع خير دمأ الفرس سابق الاغناء الى اقتاته فطلب بعض الامبركان 
الى هرفون اوسن أن يبيعه إياه مبلخ ١٠اه‏ جنيه فل يقبل وقال أنه لا يبيعه بأي 


٠ 1‏ تجائب اقلق في ال.وان 


ل مسد حيندا لسقشطا ‏ #قسضانيا 


1 يمن كأن'لازنه لا 0537 د 2 4 كك 0 في قلبه من ٠‏ الا ناص نه . وأ ل نهو . 


ورقيته هر الس بشادة وقعت اليه أ. هوا ها شاهديه هن ليذه اله 





وقل.بخاضصت جرائد براين في دأن ١15‏ قرس وتنانارت ولكمها أحتعت 
عل أن < حنا الابيه عخلل أعظام عات قن | كلم الكهن» ىُ الما كة أسأمو أ نية :6 
ونشرت جريدة ووراد وورك الانكامزية رسالةً من رجل شاهد ذلك الفرش. 
فَأتى على زناعته و ين كف دم الاعراد ويطرها . ثقاءت اسم 1 يبه أمتلاك 
عا. جا كرات رشك السبحة 58 عدد ماقى'ااسلاك الواحد عا فى الآخر. 
خاه. كلاثة أسلاك فى الواحد أربع كرات وفي ات رش الث 3 
رات, وعلتز هأ بون بلدنة مفأرحيية 000007 بعص وحاا. ا اداه مجمغيا , ! 
فضرب حائر ه ألا ن على الار؟ ضر نه د بصحقة عام الو 9 حقسنة. 
وسألو هك واحدة من هذه تساوي عشرنين فضرب برجله على الارض أريع 
عَيريات : وعرضوأ ع4 امأ من المعادن || عر قم و الذهبءوا امط والتعحاس 
ودل على الذهب بضربة وعلى الفضة بضرثين وهكذا < 
كر الراعل” لعسار 6 2 رك أطيداء تال أيه يدل دلى الاحر 9 بالاعداد 
ولككل حرف عنده عدد . فادا سمل نل إممحجى كلة ضرب حائره ضربات ندل 
على حروقا موادا أرّه اعقات وسأ أنه ل لوقت فاذا كانت الساعة ١١‏ وتصبفا 
مما 50 ب أولا ١١‏ ضربة وصبر تليلام صرب ثلا نس ضر به ره الذقا'ق . قال 


المكائتب 0 و شير داات غريبا , 5 لدي 0 72 53 ى افعل ا 0 أ / ث١‏ 41 نباهة 
غر بيه , مار .الالوان ذ ترصهوأ أمامه جيل سر لو 8 1 ىْ أخز "5 “أده ا الع 
ون لون ممها وهو يدل عامهأ وله مبارة غر مه 0 اد ا الااان العؤيرية حتى 0 


خحر بسن الئغمة واد ْم 0 . وقاسوأ نبأهة هذا ان ذأ لام ا ل الانسان: 
فوجدوها تقابل ننأهة غلام بره ١‏ سلة 


الوانات الفقر به ذوات الار 1 ب ؟ 


سس الس ل سياس د بح خا ا ا يي 








سا لسري صم للم سبي ع ص ل لهي 





سسا لما 





عا زأرس م ١‏ 


ام م 


00 
2 0 
















8 9 0 
: 0 
لات 0 






0 


س 5" : 
ااي وقرأت في الال وغيره ان النغال لا تتناسل وهدذا هطو 
واف يور اأعاماء ولسكنني رات فك ضبعرة على ود عن 18 8 فأزنده وض 


أ 


مسب اليثنا رسيك أفندي بعقوب نغ في ربوكلارو, عراز شو 


عزة تبعد نصف ساعة عن هله المدينة ولدت مرراً ورأيث الناس يتسابنون 
لمشاهدما فتاقت نسي الاك ف خضرت .]ل المكان المذكور شٍ أ الامر كا وصمو 
وشاهدت البغلة ومبرها فأحببت ان يشترك معى في ذلك قراء الهلال. فنقات صورة 
البغلة ومبرها بالفوتوغراف لتنشروها ونرجو أن تفيدونا عن ريم في ذلاك 
فأجبناه أن من الامور المقررة في العل الطبيعى ان البغال لا تتناسل وكذاك 
كل حيوان يتولد من حيوانين مختلنى النو ع كالبغل المتواد من الفرس والجار فاذا 
كان ادكو 5 أو نه فر ان افر 9 شما بالافر اس واذا كان لذو ارا كان 
اقرب الى شكل امار - ومن اليغال ما بتولد من اليل وبقر الوحش - قال 
الدميري انه رآه بعينه فاذا هو بغلة في غابة المسن . ومن هذا القبيل « البختي » 
المتود من الابل الفالم والعراب وهو احسن أنواع الأ بل.» والديسم المتولك بين 
الككلي والااتت وءن السمع اللا لد من الضببع والذئية و« العسيارة » من الذنب 
والضيم ( الاثى ) ونحو ذلك من التناسل اناري عل غير السئن الطبيعيه فان تتاجه 





وم 





#ا ير سس مس همس هد ||| ليمر 


اعت الحاق )7 26 ١‏ الطيمة الما نءة 








0 و 





' تجائى الخاق في الحيوا” ظ 


00 








ش 0 ا سس 
يتناسل لنقص ىف العا لازمة ادنك , واذ يدت هله الفاعذدة ودلك ادر 


كان شذوذها في أناث البغال اكثر مما في ذ كورها . فالبغلة قد حمل من ذرس 


لير 


و هار ١‏ ايا ا 1 إلا درا د[ 527 من ذلك ا 0 تناجها 3 


وبعد بقاؤه من خوارق الطبيعة . والبغلة الم ذ كرتم جاب وولادمها ونشرنا صورمبا 
في صدر هله المقالة تعد" من هذا القبيل ايضاً . وقد يتفق ان «كون لبعض اليوان 


صورة البغل وبلية العْرس أو امار ماد فادا وأدت و سّ نتاحها كانت الوالدق 


١‏ ديوع 


ادكه خوج عاج اختام لجع 
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. 1 0 
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ش 4١٠‏ : دينوسور سح زحاف ©: 


ثم ٠‏ جم ب 3 
القند حيوآنُ خراي ا علو امه 5 التحدث مشفااعته وعظم هامئة وده 


في حدديث ,يطول شراحه ست وفي التارخخ القدح كثير من اشباه هنه القصة . كأ 


ع 


أبطاطم 3 بشناون التنين مثل افولون وبرسيوس وهرقل علد اليو نان ونور عند 
السكند ينافيين وقس عليه معظم الامم القديمة حتى في الصين و أصبح التنين عندم 
رمأ عن قؤة الشر التي تلتهم البشر وتسوقبم الى الملاك 

وقد اتفقت الروايات في وصمه أنه ثعيان مجنم كيير الحامة عظيم الثة . وترى 
رسمه على نو ذلك في الصور التي عثاون مها القديس جاورجيوس في السكناس 
النصرانية أما العرب فد وصفوه على حو ذلك الوصف . قال الدميري « التنين 
ضرب من الحيات كا كبر ما يكون منها وكنيته أو مرداس ... ونه مثل لون الذر 
مذاسا مثل فلوس السمك جناحين عظيمين على هيئة ج:احي السمك ورأسه كرأس 
الاسان » ووصفه غره وصدا ل و مرجع ذلاك كله الى نه تيه فينبية كيرة الحم 
نمثي على ارجل 

ومن المكم الأنورة « الخرافة لا حخلو من ااقيقة » فلا بد من ان يكون خراذة 
التنين أض حقيق . وقد عنى عأماء الحيوان في البحث عن ذلك الاصل في طوائف 
الحيوان الباقية إلى اليو م ذل يعثروا على ما يفسر تلك الخرافة فعمدوا الى الطوائف 
البائدة فسكان في جملة ما عثروا عليه من بقاياها في بعض اللسكبوف عظام غريبة 
ركوها بعضبا بازاء بعض نألف منها هيكل حيوان غريب الخلقة لا بعرفون مله 
في الحيوانات المية . وأغرب ما فيه فضلا عن عظم هامته انه زحاف ذو أريم ارجل - 
وأربعة أجنحة هائلة كاجنحة الخفاش الكبير وء'ق دقيق ورأس مستطيل . فتبادر 
الى اذهانهم لاول وهلة ابم اخطأوا ترتيب تلك العظام وتنسيقها على أصلها . م 
ما لبثوا ان عثروا على بقايا اخرى تمقو من مقا بلتها بتلاك ومن أحوال أخرى انهم 
ل مخطئوا التنسيق وللسكن الميوان الذي ١‏ كنثذوا عظامه حيوان غريب . وعثروا 
بعد ذلك على كثير من أمثاله ورئيوا ذلك كله وجعاوا له مرتبة في أصناف الحيوان 
خاصة ه في طائنة الزحافات لانه أقرب ايها من سائر طوائف اهيوانات الفقرية . 
على انه يشارك طائئة الطيوو بالاجنحة وغيرها ممالا محل لتفصيله . واذلك ترجح 
عند عاماء الطبيعة وحدة أصل هاتين الطائفتين ‏ لامب مكانوا قبل هذا الا كنشاف 


بم ب اق 8 5 وان 
بقاءا تلاك الزحافات المنيحة ا لدم ان طائفة الطيور فرع من طائمة الزحافات 
تفرقت عي قُْ عصر من العصور القدمة ع مدأ الارتقاء الطبيعي 








وفيٍ محف بدي في بال هيكل من هذه الزحافات الجنيحة من رع اسع 3 
اللسان أاعمى ديئوسور ( 210058108 ) عثر عليه في دهومين في الولايات الماحدة 
الأببركية السار حتشر من حبك الفيورس وغر يبك عن انغال عله الزقات 
بالنياة عن الاستاذ مارش . فوجد عظام اطيكل المذ كور مبعثرة وقضوا عاما كابلا 
في ركبا 0 ايغها حى أت عل الكفية الظاهرة في الرسم . طول هذا الحيوان 
9 قدما أي نحو عشرة أمتار وارتفاعه من 3ة الرأس الى امام الرجل ١٠‏ قدم) 

وخلاصه مأ تقدم لا سعد أن كين مأ نعده خرافة من أعراة وك اأتئين حفقة 
طبيعية تنوعت بتناقابا على أاسنة البشر وتعاظءت كا بتعاظى كل خبر غريب اذا 
تتوقل على ألسنة الناس ‏ والظاهر ان فرداً أو بضعة أفراد من هذا الحيوان ظاوا 
احياء بعد اتفراض معظم النوع تادركها الانان في أول ادواره وتتاقل اخبارها 
في اعقاءه بالتلقين حتى وصلت ااينا على هذه الصورة 


١‏ لودو ليه 


دى جه انليوانات النقرة نيران .مو وات اقدص عائل 11ل تال لد 
الاصطلاح العامي مياودون ( 31110008 ) وي لفطلة نوبانية الاصل معناها « سن 
الطاحونة » . وهو من فصياة اليوانات عدعة الاسنان وقد عرفوا وجوده من بثايا 
عثروا عليها من عظامه في اميركا وغيرها وقد ركبوا تاك العظام بعضها-مع بعض 
فتأاف منها هيكل يدل على ان صاحبه هائل الكبر جدءً| ينات على الاشجار 
فيس خم قاعمشيه الاماميةين لازال الاغصان الكترى وقد يقيض على |أئخلة من 
اعلاها فياحتها بالارض وعثروا على سمجية المياودون وجدها الدكتور هوئل . 
ووجد الدكنور موريئو قطمة من جار علقه وعابها الذهر . وثرى رسيه وقد صورز: 
على الشكل الذي يظنون انهكان عليه قبل انقراضه وأوقفوه أمام كلة وقد قبغر 


ا طيوانات الفقر 3 ت؟ نوات الآر 2 ١‏ 


ا سما الس عمسيو اتن بوب ئيو بنت أس سس سه اجاباب اسججوره نسج الي بج بي الي االو بشي اي 2 لع اا ا ا 00000 
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تن 41 : الملوووق 
على أعلاها أشارة الى هول هأمته . واستدارا من درس عظامه واشكاذا اذه 
العجيزة والقامتين الخافيتين بطي* المركة وقاتاء الاماميتان شديدتان متذب : 
الاشجار أو الاغصان الكبرى موه ويغلب في وضعه على أن يعدم تراه فى 
الشكل وعد بده فيستدي مهما فريسته من النبات 
وف معرضص التارعم الطه بيعي في لندن وغبرها من 500 الميواناث ا من 


حيوان اح ١‏ « اامكسلان ») أمطاء كته هو أيه الحيوانات بالميالودون عدن 2 
أميركا اذو بة 
ده 


الوا 


لاينى ان كثيراً من اصناف الميوان ذهبت عن وجه الارض قبل زم التار 
وظلل ارما 1 رأ على ألسنة الناس * م في تبهم . وثم .يعدون حديثها من قبيل 
الخرافات لان الغالى في تلك الاخبار أن نتعاظ بالانتقال حتى تبعد عن حدود 
الممكنا تكاخبار العتقاء والصدى عند العرب وني في اعثقادنا أسمانه ليو انات أن 


نر صثٌ 


"َ 


8 عجا نب الخلق في اليوان | ش 











مسمسووعين 


قدا وبق خبرها ولا يبعد أن يعثروا على بقاباها في بعض الكبوف كا وفقوا الى 

العثور على بقايا الثنين والميلودون والابيورنس الذي نحسبه العنقاء وغير ذلك 
ومن هذا القبيل ان الافرمح ما زالوا منذ وطئوا زبلائدة الجديدة وثم يسمعون 

أهلها بذ كرون طيراً هائلا يسمونه « الموا »5 يذ كر العرب العتقاء.. وثم ببالغون 
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ش 45 :المو| حلب من|االطيور المنقرضة في زبلا ندة ظ 
في عظم جثته وقدرته وانه افلت من حريق مديئة تانيا وتسلق الجبل وسكن في 
فته ونه يتات بالهواء . فاتفق سنة 184 ان بعضهم جاء الى الاستاذ اوين احد 
عاماء الحيوان بعظام وجدها في بعض الكبوف الما وقم نظره عليها قال اما عظام 


00 
"لد 


طير لا يطير خلوها من الاقنية الموائية . تم جاء غيره بعظام أخرى زادته ترجبحا 
لرأبه الاول ظ 
وما زال العاماء يبحثون في ذلك وقد وقنوا على ما يتناقله أهل زيلاندة من خبر 

ير الموا وجاءهم بعض الناس مبياكل أخرى من العظام حتى ثم لمم تركيب المبكل 

م عثروأ على بناءا ريش عرفو منه الالوان اللازمة على وجه ااتمربس واستعاوا في 


7 


معر فه دلك بطير معروف 2 اوسمراليا أسمه اعو فوفةو| يعد [أعزاء الشد يد الى الياس 





الحيوانات الفقرية ذات الاربع م 








تس سسب انتب جم ابن جنيب سس صب جو 





مسي سكم 





ذلك اليكل ثوب كاملا من الريش وأوقفوه في بعض المدائق كانه حي يطلب الثرار 
خوفاً ممن يصطاده . والبسوا جماعة لباس الزيلانديين القدماء وأوقذوثم في أبره 
بالحراب والنبال كامهم حاولون اقتناصه ‏ عثلون بذلك حالته قبل انقراضه وقد 
تركو| قاه ممتوحا تطبيقا لما ذ كرناه من اعتقاد اازيلاندين اغتذاءه بالمواء كا تراه 
في ألر 

وعلو هذا الطير قي حالته هذه عشرة أقدام وعانة : رأريط , ان 
حي لاستطاع أن يتطاول الى أعلى من ذلك كثيراً وثم يتقدرون علو الموا الاصلي 
الله بجر قدما | أي 5 واد وثلث وهو علو هائل كم لا ' دق 

الررمافات البائر 2 

الارض قدعة العهد . اقدم كثيراً مما بنترضه المفترضون أو يتصوره أهل هذه 
العصور بالقياس على ما تعودوه من أعمار الدول أو القبائل أو ااسلالات البشرية 
ومن أقوى الادلة على قدم عهدها ما تراه من بقايا الحيوانات بين طيقامها والاحافير 
. الحجرة في تلك الطبقات علىصور الاسماك والاصدافونحوها . وكانالقدماء يعتيرون 
هذه الصور من فلتات الطبيعة وزع بعضهم أن الطبيعة أرادث أن نرسم تاك الصور 
في صيخورها . وحسبوا العظام المائلة ابي عثروا عليها بقايا تخاوقات عمرت الارض 
قبل الانسان سموها الحبابرة . على ان بعض الفلاسفة اليونانيين انتبه منذ 4؟ قر 
لحقيقة هذه الاحافير وقال انها متخلفة عن حيوانات أو نبانا ت كانت حية . واستاتج 
ما شاهده على بعض المبال من الاصداف الحرية وآ نار الاسماك الحجرة هناك ان 
البحاركانت تغطيبا . على ان أهل هذا الزمان قد توصاوا الى نحقيق ذلك وجعاوه 
عام قائما بنفسه سموه عل الب لنتولوجيا 

ثم أن ما عثروا عليه من الاحافير أو ال محجرات قليلاجدا بالنظر الى مالا بزال - 
محفوظ منها في طبقات الارض غير ما تلاثى بفعل العناصر الطبيعية ولاسما ما كان 
من طبعه سرريع الانحلا لكالميوانات الرخوة والاجزاء الرخوة من سائر الميوانات . 


٠: 5 ' | 5 ' 0‏ 
وبقانا يلات الأعصر عيارة عن أصدأاف وعظام وشعر وراس وأسئأن وحوافر 


ب سيد سنب يمسي مسر ويسم ياه 


وميرزات متحجرة بوعل يهل هذه البقانا ينون 9 ف أ راع تلك الحيوانات وطائعرا 
و أشكالها ٠‏ وبلدر عمور الباحثين ص هيأ كل كاملة موه ظة ظة بشكابا الاصلى لا 8 
إلى ال مرف وأثم واعاروا عليه املا ما هيا كل اميرك ر إلقد القدم ) في 
سسيريا قانها توجد كاملة نجارها وشعرها وأحشانها وقد مر عليها الوف من السئين < 
وزعم بعضيم انه وجد في معدها بايا طعامها القدم . وعلة حفظبا كاملة على هزم 
الصورة البردالشديد نحت الايد . وقائل سسيريا الرحالة يعتقدونانهذه الميوانات 





مناحد هائلة تدب حت الارض قاذا.قايلت أطواء أ الثور مانت ٠‏ وبعض قبائل 
الصين ينسبون حركات الزلازل اليها . ومع قلة البقايا التي تساعد على درس اليوانات 
النائنة ققد نمتقوا أن طبقات الأرض عكري أشكالا متها قسبوها الى عجاميم عاشرع 
في ادوار لكل دور منها طبقة تما لا محل له هنا 

واعا غرضنا الآن النظر في جزء صغير من هذا الموضوع نعي الزحافات الائلة 
التي بادت قبل زمن التاريخ سارو قد ارو ا عل تانامنيا فى امن علنة عر 
الارض ولا سم فى اميركا . والزحافات صف كيير من صفوف ذوات الفقرات 
يدخل فيبأ الميات والسلاحف والماسيح واأعظانا م وحوه| مما بزحف على 
وحه اللارض وش 0 الى عشرة أواع بأد منيأ أر بعة اي انبا انين تعس 
وتتناسل واتقرضت قبل زمن التاريخ ول يبق منها فرد واحد . والبائدة اعظى هاما 
وأغرب شكلا من الياقية اتصلوا الى معرفة اشكالها ودرش طبائعها مما عمْروا عليه 
من بقاباها في الكبوف والمدافن . وا كثر ذلك مجموع فيمسارح الميواناتومتاحف - 
التارسخ الطبيعي باوربا واميركا واغناها في هذا القسم من التاريت الطبيعي متاحف 
حامفات برلستون وكاليغورنيا وادن كرضي في بتسبورج وغيرها من متاحف . 
اميركا الثمالية ولا سما القسم البالنتولوجي من متحف التاريخ خ الطبيعى الاميركاي 
٠‏ في نيونورك . فد تأسس هذا المنحف سنة ١كاء‏ لمع أحافيز ذوات الثدي وانسعث 
أدارته حتى حوى «لالرقطعة منبا فضبلا عن الزحاذات وا كثرها من اميركا الشمالية 
وبدخل في ذلك أصناف كثيرة من الزحافات البائدة التى لا. وجود لما في متاحف 
أوربا فاصطنعوا أمثلة منها بالجبص وحده أو ممزوجًا بالصمغ العرلي بغانة الاتقان 





الحيوأنات الفقرية ذوات الاربع فد 

والضيط ولوئوها بالالوان الطبيعية التي يظنون تلك اليو انا تكانت ملونة مها وياداوا 
متاحف أوريا بامثلة من حيوانات لا توجد في ذلك المنحف ' 

وأصطناع هذه الغاثيل هين ولكن ث ركيب الميأكل على الوضع الاصلى ينض 
علنا واسعا وتعمتا في التاريخ الطبيعي . مهم يعثرون في النكبوف على ا 
بعضها من ألر أس وبعضها من الذنب أو الفقرات الظبرية او الاضلاع او غيرها 
فيعامون من اشكالها واحجامها شكل الحيوان الاصلى وطبائعه فيركيونها وملا ون 
راغ بين اجزائها ممالم وفقوا الى العثور عليه حتى بأ ني اليكل كاملا : 
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قم ُ هء | 

كن 
جُمعوا على هذه الصورة اشكالا من الزحافات البائدة وصنعوا ها العاثيل على اوضاع 
مختلفة وصوروا بعضها على كيفيات لخيالية مثل حالها لو كانت حية نسر 


١ 


ارو #وزورس 
ومن أغرب ما وفقو| الى صاعه من كاثيل هذه الزحافات اشكال هائلة هي اعظم 
ماعثروا عليه من أصناف اليو ان بريد طول بعضبا على عشرة أمثار أو ١١‏ 18 
وتحيط أبدانها عدة امتار وهي مشي على اربع قوالم وخر ورائيا ذيلز عليقل بعد 
عن أشكال الزحافات المألوفة 


98 1 
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ش *4 1 برولتوزورس ‏ هن الزحافات البائدة 
وم نأمثلة مأ صوروهة ومنّأوه من اش كالما - أن سدهج 6 رونتوزورس عفا. الهامة 


برأه في الرسم وقد صوروه سارحا على اليس وساكا في الماء على ما عاموه من درس 


“0ك لباصن ع سنسدا لسو سي سيسهيم 





إل عصم ىل - ل صصص ايح الما ها الب ىن سويب الس دا لد ييا زعا رسب ها 


اء مي مفميينسشده مم دده 


جائب الخلق ظ 





)014 الطءعة الثائية 


ب سد سسسب «إجبوج سس يي .ه11 


ا حجان الخلق في اليوان 
طبائعه على الاحافير الى عثروا عليها من هيكله . فانظر الى طول عنقّه وصغر رأسه 
بالنظر الى عظم جثته واعتبر غلظ ذيله مالم نعبد مثله في الزحافات الباقية . ولتقدير 
غلم هامته رسموا في زاودة الصورٌة الى اليسار خطأ عمودياً قدروا طوله مكرين فاعتير 
يكون طول الميوان المتتصب يجانبه ألا يزيد طوله على ١٠١‏ مرا 
وقس على ذلك أصنافاً عديدة من هذه الزحافات وفيبا ما يشبه بيقر البحر 


٠ 0 ما‎ 











ووحيد القرن وفيها أصناف من الزحافات الجئحة وكلبا بادت وانقرضت انواعيا 
فسبحان الخلاق العف 
دسلودو كوس ش 
ومن أشهر الزحافات البائده وال 0 يعرف ف الاصطلاح اأعامي ابعر 
« ديلوسوريا ) 12نا05 1 وحت هذا النوع فصائل أو تبياءات من حملتبا حيوان 
السهى 8 أصطلاحهم ويارفو قسن شار لصبعر ذاه ركع أسنانه : وش عدف 
بارس مثال من هيكاه ترى صو ر نه في هدا الرسم ومجرد النظر اليه بثيين لكه: 


ببسيس مدع جر يي د زيم ببس بسو ا ادا بو امور بيبط جامسييييم ا سسسب اتا 


.بد الهج بج بس وين ع سج ددج ج41 2 3 : 5 
ون ع الا اك د 1 101 
6 : : ب و 
١ 5 1 0‏ 7 


7 2 7” 
: 0 





ش 41 ؛ دملودوكوس 2 من الوا نات الائدة 
هامته . را بلغ طوله بضعة عشر متراً وعلوه نحو خمسة امتار . ؛ لاسر ل 
بعض الكتب قف على أحافيره لامممنا الكاتب بالمبالفة او عددنا قوله من 
قبيل الخراقات نهم روأة العرب الذبن يروون نا أخبار العنقاء وعددنا قو 
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ب عويب يبرن حاار 
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عن-5 + شاك التروة 


'“نزال أمير أم الغرانسب تتا كل وم 7 حل دك وفك | كتسب 
| كثيرا من اصناف النبات والميوان لم يكن معروةًا في العالم القدم فضلا 


لك م 





١5 


فى ل ١‏ 


١‏ عدجا : ب ألخاق في في الى وان 





0 1 1 7 ار اا ١‏ لي ا 


أن اليرهانى ١‏ كبر اجر الباا رسانايا من | كر منائل مار ازالاكس 114 
ومرا كبا وابنيتها واسواقها وكل شىء فيبا بمتاز بضسخامته 
رق جغلة ما تتاز يانه حيراثاتبا البائدة ققد عثروا فباغل عظاء يران 
ذوات الاربع من وع فرص الببحر له ثلانة قرون متصلة جمجمته كانها ج:. 
فليا 5 رى فيالشكل 55. وطول هلأ الميوان من رمم كه ان مؤخر ظهره. 








مثال في متحف باريس ومن النظر الى شكاه يتضح لنا مقدار قويه . ومع ذلك ققد 

ترش ع وببة الارظي ]لشن كقير من انثا لوانت الشية اسان 
طبيعية اقتضاها الانتيخاب الطبيعى وحل تعبا حروانات أصغر حجياأ واضعف بنية 
ولكنبا اقرب الى حاجيات الناس 


القنافد لحر شه 
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5 وا عد ع0 0 


ا 


سس باه * أأقنفك الهندي ا عن شف ١‏ باغو أيت ( 


إيأ 


طبع الاحماء على ان نالو ررنهم لسعيهم حتى ال. عات قا نه رسل حدوره ني 


اماق الارض حت لل سج اا ا 0 أغصا نه 2 الور حسيأ امه اماس 


4 


للبقاء . على ان الاحياء بزدادون افتقارا أ لاسعي كا ازدادت حاجات الهياة عندثم 


فادا نشاست اغر اضبهب ه 7 تتأرعوأ علمها وحاهدوا ف حخصيايا ولذلك قالوا « الحماة 


حو أنات الفقرة ذوات ابيع ١5١‏ 








٠ 111‏ صشظ 77777 ب يبي يي 7 7-7277 7إ)7<)ا<+”ا7 7273777 ”لت ا الالال ع سببيوه 


حهاد » فيغترس القوي الفبعيف الا من | ستطاع دفاعاً . ولكر حيوان ساسم 
سباع طبيعي يدأفع نه عن ننسه مختلف باختلاف نوعه . قالكلب يدافم بأنيآنه والفيل 
خرطومه والاسد بجراثنه والانسان بيديه وعقّله 
ومن معجزات الخلق ان الميوادات التي حرمت سلاحا تدافم به عن نفسها أو 
تكافسم ' نه عدوهأ 7 حدت الطبيعة فمها أعضاء تساعدها عل الغرار بتساق الاغصان 
أو دخول الثقوب أو التحليق فى الو . اف اعديك طا جاردا صلبة تتلق مرا الضرب 
او العض أو الرفس م ,تلق المقاتل النبال والسيوف بادراع الؤولاذ ولذلك سميناها 
الحيواءات المدرعة 
من اترر انلا عندنا السام فان حاردقد لا خترفه الرصاص فضبلا عن النبال 
1 اأسيوف . والساحهاة عشي ودرعها الصاية تغطهها كالقبة فاذا حافت أذية 
لكشت واخضت رأسها وارجايا حت تلك الدرع . ومن هذا القبيل السرطان على 
اختلاف اواعه وكثير من اصناف الخنافس ونحوها . ومنها القنافد الى تُكنسى 
جاودها بالحسسك الغليظ او الحراشف الصلبة أغرمها قنفد هندي من ذوات الحراشف 
يسمونه بنغولين ح راشف هكالقرميد تتراص مترا كة كا ترى في الشكل 7ا؛ 
بعد البنغولين المشار اليه من اقنافد | كلة العمل لانه يقنات بالعل ويسميه أهل 
السودان « او الاظلاف » . ومنه بات كله 52 جنولي الند وجنوبي افريقيا 
درشرقها في موزمبيق وزجبار والصومال وغيرها . و.نها طويل الذيل وقصيره 
وكير الرأس وصغيره . والتباان المندي الذي نحن في صدده نري غير اليف وله 
قدمان . وهو صغير الرأس د الذيل حراشفه مثلثة الشكل نشبه وعأ من القُرميد 
نسقف به المعاءل . وستدل من صغر رأسه على ضعف دماغه وقلة حياته واوله 
صلابة جاده لانقرض عن وجه الارض لانه يق به طوارىء الطبيعة وهجات 
الكراير . وليل حرشنة حافة جاده كالتسال. ذكرن فى علذر ل الايد خم أت 
متحاذية ناعمة الملمس جميلة الاون ينسكب علمها درن جره عصارة لزجة فتلتحم 
وتتكائف وتتصلب بتوالي الايام حتى نصي ركالنصال المثاثة تتتصل من قاعدتها بالملد 
وببق سائرها مطلقاً . وي تندرج باوضاعها حتى تصير مثل حراشف الادراع 


الو لاذية الكير اا الله ا ألا رضم 5 وجن»| من بطنه 
رج لاهو لمن ق طلى شر لسده ليلا فيمسىي مشية متلصص وعامه ادراعه / 
ناذا أنى وكر نمل استل لسانًا طويلا تكسوه مادة لزجة فيرسله في الوكر فيذعر | 
وبطلب الفرار فتعلق مئات منه على حاقتى اللسان 5 يعلق العصافير على عيدان 
الدبق . ثم يجتذب لسانه ونزدرد ما اصطاده بلاعضغ ولذلك ل يكن له أسنان , 
وأما يساعده على طحن الطعام حصى صغيرة حزم في معدنة كا تفعل الطيور 
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ش 44 : درع فارسية عند .الركية 

وللبنغولين أربع قواتم القدمتان منها قصيرتان وأظفارها طويلة كالمناجل 
يستخدما للثقب أو افر وتعيقه عن المثي وقاما بمثي . فيقضى نهاره مختفياأ وانما 
يخرج ليلا للبحث عن طعامه فيمشي الى وكر الل متكاسلا متباطاتًاً "كانه يعمل بقول 
صاحب الامثال « أذهب: الى الملة امهأ الكسلان ».لكنه يتعلم طرقها 

واذا اعترضه في مسيره حيوان مقترس أو اراد الانسان أذيته فلا هو سريم 
المركة ليفر من الاذى ولا قوي الساعد لادفاع عن نفسه ولكنه صلب الماز 
فيدخل وابة بين يدنه ويطوي ذيله على يطئه فيصير كرة فل تررث حر اشفيا 
كالتصال الحادة لا يخترقها ناب ولا يمزقها مخلب . فكيف يستطيم اديوان أن 
يشمه بائفه قبل القبض عليه على عادة الميوانات المفئرسة م 


الحيوانات الفقرية ذوات الاربع ١١‏ 


اذاك بق هذا الجنس من الحيوادات الى اليوم . على انه آذ بالانتراض لان 


مضا 


عاماء المدوان بعرفون من تايناته بمانية او عشرة نصفها بعيش في أواسط افر ف 








* ؟ه 


وحنو بمها والنصف | آخر ف شد وحجدوني الصين فل سق معها ألا أفراد مبعاثر 8 
براري تلاك البلاد كايا المنيين واللابلنديين في أوريا والاسحكيمور فى اميرك 
والساموبين ف سسهريا متخلفة عن أممبا الذاهية 

ومن تجائب الحيوانات المدرعة السرطان ومنه صئف ا نكاحزي يسهى أوإسكر 
عليه دروع من الحراشف دقيقة التركيب ولا سما عند المفاصل فانمها تلتحم هنااء 


هد 


بحراشف مرا كبة تتصل بالمسم بار بط ةكامس امير الني تتصل مها حراشف الدروء 


عند اركب 6 ترى في لشكل ١‏ 





ش 45 ١‏ ار أء 


لخرباء دوبية من رئبة الورل نشيه المردون الكير او العظانة . رأسه كير 


بالنظر الى حسو4 نظر الشكل 5 )وهو ماضغط| إسبر فسان اكور وانل:ألكلمن 
منعطف الرأس قصير الرقبة طويل اللسان وقد يبلغ طول لسانه طول بدنه . وعتاز 


الحرباء عن الطرباءة ان ذنيه ان من ذنيها عند أصله 


ولسان الحرباء غريب في شكله ووظيفته فانه فضلاعن طوله ينتهى برأس مروف 


- 


الشجر باربع ارجل اصابع كل »نبا خمس ممتمعة في حزمتين متقابلتين . واذا رأيث 


١‏ ا أخاق في الأيوان 
حرا على صن ميلك ل ملت لاله قد يبق ساءات متواية لا يتحر رن 
حرك فانه ينتقل بكل بطء ولكنه بستعين على ١‏ كتساب غذائه بسرعة حركة 
عيشيه وأسأنه 
فالعين جول الى كل ناحية تراقب حشرة طائرة فاذا رأتها ارسل الإرياء لسأنه 
باسرع من لمح البصر فيختطتها ويبتلعبا ويتغذى مما 
واما تغير لونه فبو المشبور به حتى قالوا انه يستطيع ان يغير لونه متى اراد وكيا 
اراد تبعا لما يحيط به من الاشباح . والواقم ان لون الحرباء الاصلي الاصفر التبني 
لكنه قد تغير باساب تعرض عليه . فان كان الهرباء على شجرة #خضرده طبر 
لو نيه ار بانعكاس لون الورق عليه . فاذا أخذ باليد ابر “راك وظهر بتعا مختازة 


بعضا أسوة وميا حم ر أو ما بينها .واذا. ميسج ألا وغضب امتق لون وَافتدت 
سمرته حتى يصير اسود . وعلاوا تلك الظواهر بانتفاخ رئة الحرباء بكثرة اذوا. 
فيكثر توارد الدم الى املد وقال غيرجم ان السبب تداخل الخواء بين العضل والار 
والحرباء كثير الأبن وديع الطبع ذليل بعيش في الاقاليم الحارة من امسأ 
وافرشيا.واميركا وبناء 1 تلونه شهوا به الرحالتقلب فيقولون «هو قاس 
كار باء » ونظراً لبطء سيره وثباته في مكانه وتشبثه بالاغصان مثلوا به فيالحزم 
قال الشاعر : 
الى أنيح لهم حرباء تتضبة2 لا برسل الساق الا مسكاً ا 
واه اسم شجرة ) ومن ماهم يغبا قولمم اصرد من عين الهرباء أي 
برد يضرب أن أصابه برد شديد لان العرب يعتقدون ان ألأربا. يدور مع الشمس 
وتعافليا فده لسقدفقه :ها ولك نه أءن الرومى الرقيس بالحرباء أذ قال : 
ما بالهاقد حسنتث ورقيبها ابداً قبيح قبح الرقبا. 
ما ذاكالا امباشمس الضحى إبدا يكون رقيبها الجرباء 


الطبو ر ظ ١‏ 





الحنقاء 


في اقالم المنطقة الحارة كثير من اصناف الطيور تمتاز عن طيور سائر لمناطق 
را نا اميلة واصواتما الرخيمة . وفى حماتها أوع صغير الاجم حداً اذا 0 حسدته 
بافوله مرسلة في الفضاء أو شرارة منبعثة من بطارية . ور اواحد 
مها على حجم بعض الواع المر أض . وقد سوم الناظر اليه أنه فر راشة دا اران 
وكثيرا مأ لع هنا الطحر فر إسة نوع من الواع الرتيلاء القويه 

واذا انتقلنا الى الطيور الكبرى اول ما يتبادر الى الذهن ان النعامة | كرها 

كايا ولكمهم عثروا على بايا طيور | كتشفها الاستاذ اوين في زيلاندا الجديدة 

تقاوها إلى كلية الإراحة في لندن . ومنها بعض هيكل عظمي لطائر 0 
ا 8 ارتفاعه عشرة امثار وعفلم الفخل في ألا نسان البالغ 00 
حجما عن أدقٌ عظامه . والديور نس قد القرض من أجل غير بعيد 0 
ربلاندا و ن خجره فيا ينهم كا كان يتنائل العرب خبر عنقاء مغرب و كن عيل 
خير العنةاء خرافة لا حقيقة لما ولسكن بالفياس عل ما عثروا عليه في زيلاندا امب 
خبر العنقاء حقيقة تقادم عهدها وضاعت الآ ثار الدالة عامها . ولا يبعد أن يعثروا 
على ثىء من آنارها في المستقيل كا عثروا على ! نار الدينور نيس 

59 الطيور اطائلة أنضيا طير الا بيور ئس 8810515 الذي كان فى مداغسكر 
ويظن اله أعظ هامة من ذاك . فان بيضة من ببوضه في متحف باريس الآآن 
وحجمها بزيد على ستة أضعاف بيضة النعام اسكبرى . وقد حسيوا مقدار ما يساوي 
حجمها من بيوض الطيور الصغيرة فاذا في نحو ٠١ ٠٠١‏ يضة . نخانة قشرتما 
مليمتران لا تكسر الا بالمطرقة . فهاذا عسى ان تكون قوة منسر فرح الاابيور نيس 
عند محاولته الخروج من البيضة ‏ وهو لا يخرج مها حتى يكسرها عنقاره / 


العم سيق 





تحاف الخلق (1) الطبعة العامة 


١5‏ عا ب الخلق قْ أطيوان 


يما 








ناذا قدرنا حجم ا من بالقياس على <مجم بضته كانت هامته ستة اضعاف. 
هامة النعامة فاعتير ذلك لمهون عليك تصديق قول العرب دن العنقاء ‏ فقد قالوا 
فسها اقوالا كثيرة لا خلو بعضها من مبالغة فاذا أخذناها على اجمالها هان علينا 
التسليم انبا من الطيور المقيقية الني عرفها العرب ثم انقرضت - قال القزويني 
« العنقاء اع الطير حثة وأ وأكرها حا خطف الغيل ”ا يخطف الحدأة الغار» وقال 
انوالبقاء المكبري « إن أهل الرسكان بارضهم جبل يقال له مخخ صاعد في المما. 
قذر ميل وكأن فيه لبور كثيرة وكانت العرقاء 0 وي عظيمة الاج لاوسد يه 
الانسان وفهما من كل حيوان شسيه وش من احسن الطيور وكانث.تأتي اليل في 
السنة مرة فتلتقط طيوره خجاعت في بعض ااسنين وأعوزها الطير فاتقضت عل صبي 
فذهمت : 5 ذهيت جار ه خرن ص2 

النعر الاميري 

فاستغرب الئاس ذلك و ينوا عليه فساد الرواية وانها خرافة لا أصل لها . بم 
اننا سمعنا غيرة مرة «وقوع ذلك من طيور معروفة . فارنل بعض النسور باجم 
الصيادن في اعلى جبال الالب ويؤذمهم وبعضها مختطف الاولاد وينثرهم على المبال 

واشهر واقعة من هذا النوع حجرت في فالي بالجبل الا بيض سنة ١6‏ وذلك 
ان فتأاة اسمبا ماري للك غرها حفس واف انث تعب مع رفيقة ها على 
سفح ذلك الحجبل فانقض علمها نسر هائل اختطفها وتشيْث بمخالبه باثوابها وطار 

مه 5 ال بصياح رفيقتها فسمع بعض || ناس الصباح فتقاطروا حالا : م جدرا من امن 

انار ماري ألا فردة من حذاا . وتتيعوا او انسر الى عثه فوحدوا فرخين 

حولا كام من عظام المأعر 07 و 0010 ماري بيعها . وبعد شبرن 
| كتشف بعض الرعاة جثتها على نصف فرستخ من المكان الذي كانت تلعب فيه 
وحدث سنة 5ه ١‏ في أثبة بمسوري من الولايات المتحدة حاددة من هذا إلنوع 

رواها مع أحدى المدارس هناك قال « حدث في مدرستى حادث غريب 1 أسمم 
مثله . وذلك أن بعض النسور الكبرى قضى بضعة ايام لا ينك عن اختطاف 
الجلان والحنازئر ولم مخطز لنا انه جسر على اختطاف الا دمبين . ولكنه التمر 


الطيور ش /با؟ ١‏ 


عَ التلامدخ ات دم و بأعمون كالمادة وأحدد 52 ذا أسية حجر 2 
عان ترات وطال عه تسم 
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تعاما صياح التلامدة و علا صجر جع 1 أن اللعير ميت أو فزع فأطلق الغلام 
من بين تخا لبه فسقط ميتأ وقد غرست مخالب الأسر في مه ) 

وذ وا ورا هائلة خطفت رحالا و بيأم ؛: وأقوى الكسور عل ذلك إسحهى 
شُْ اصطلاح عل اليو اعسات عباء ةم 0 ) ف شال بعد ذلك أن العنقاء افا 
لا معنى لهم 


ان استخدام الام لاقل الرسائل قديم جدأً وقدذ كرناه في الهلال مختصراً 
م هر 7 بانع اليه الاذر: " نر دنه حى أصبعح لازما الدوله زوم التلغراف والبريد 


ل . يغنمم عنه هلأ ولا ذاك الا اذا م شان التلغراف بلا سللك 
افر ١‏ سه حدرة قُْ اانا 5 أصاءبا وأ ف عر ص البحر صدميكه عطلتث 


م١‏ عدا الخاق في اليوان 
لها البخارية او انتابها شيء آخر دعا الى وقوفها بين ااسياء والماء ولا سبيل لما 
الى شأطى وأوثقر ولا بين يدما من , كا خيرها الى ورا أو آلى أممركا - فيل 
ينفعبا حينئذ التلغراف أو البريد 7 اما اذا كان عليها طائر من حمام الرسائل فائها 
تطلقه برسالة الى مدينتها فيسرع الناس الى الةاذها . وك هن سفيئة ذهبت ضياما في 
لمج البحر ول يعرف أحد خبرها فهو يقوم مقام التاغراف الإسلي 

اهيك عرزية حمام الزاجل في ساحة الحرب والمند لا يستقرون في مكان وقد 
يكون خط الاتصال بينهم وبين مركز حك متهم مقطوعاً ولم يرك لم الاعداء سلكا 
منصوباً ولا خطا ممدوداً فلا يستطيعون الحارات التلغرافية ولا السفر في القطر 
الحد بدية ويتال مل يولك ف أزمنة اماد 5 انعق ف درب الثرانسفال 





والصين وغبره| 

فلامر اسلة مام الزاجل مزية على سائر م رف راسلات الا التالغراف بلا ساك 
فلا غرو اذا أفردنا للها قصال يناما فدول.: 

[حامة الاها. ٠‏ اذا خرجث على جوادك من معزلك الى قرية أو مديدة 
ع لى مقربة من الملدينسة الني تلم فيا وفيو لع عو القرعن وأطاقك سيل قفاب أن 
رجع الى معزلك من تلقاء نفسه. وكذلك السكلاب اذا نركت شار عام 
ر 7 على مسافة بوم أو بضعة أيام انها قد مبتدي إلى مكانها عن تلقاء فسا . وقد 
بعل ذلك بعض الميوانات الاهلية الاخرى . والئاس يعجبون لحدوث ذلك من 
حيوا نأعجم ولكنبهم اذا أمعنوا اانظر لم بروا ما يستوجب الاعجاب لانالفرس اما 
أهتدى الى بدث صاحيه بالمسير على اثار حفظ اشكالها وعرف مواقعها من قبل فعاد 
عليها . وربما استعان التكلب على ذلك بحاسة اشم لاما قونة فيه حتى 'ندرك للحجر 
رائمة وللمراب رائحة وريما غرفي كل عدر بر ائحة ا عمزه بها عن الاحجار 
الاخرى . فاهتداء الؤرس إلى بدت صاحيه ليس بالامر الغريب واعا الغريب هو 
اهتداء الام والنحل وغيرهها الى مسا كنها بعد ابعادها عنبا مئات هن الاميال . 
ضع نحلة في علبة وأخررج ما في قطار السكة المديدءة عشرات من الاميال ثم أطلقها 
فلا تابث ان نراها طائرة نو القنير الذي حماتبا منه . واام يفعل اغرب من ذلك 


الطيور 1 
م أن طريقه في الحو . ولا يعقل ارن إستدل على المكان بصره ولا بشمه ولا 
سمعه لانه قد يحمل في اقفاص مقفلة وينقل من اطافر في أوريا مثلا الى نيو وراء 
ف امير كا وينيها الاو قاو سَ الاتلانتيى العظم . فاذا أطاقته عند وصو لك الى 
يوورك عاد الى المافر على خط مستقيم وبا لاسر باعي اورا قا 
من بعض . فلا بد من حاسة غير حواسنا الجس المعروفة لا وجود لمافينا وشي 
موجودة في الخمام والنحل ونحوها تدرك مها الجهة بقطم النظر عن المواس الاخرى 
ولك نوها د حاسة الانماه » 
#السر ف صلاحية اجام للمراسلة ع من أظهر لسن لع نمام حي 200 
وتعاقه به تعلقأ يشبه المدون . فاذا نقف ابيض عن فراخ الجاء له فرح منبا 








مكان نأ في القئص أو العش الذي ولد فيه . فيعدش فيه ولتمساكت ه ويناضل عنه 
وبنازع رفاقه عليه وبي فيه ءشه وبرلي فيه فراخه وحن اليه حنو الانسان الى وطنه 
وكثيراً ما ترى الام بعد أن يطبر من عشه برجم اليه ناظة كأنه نسي فيه أداة او 
1 ية وقد عاد يلتمسها . وهو اما عاد ليتفقد عشه . واللشتغلون بنربية الام يقوون 
هذه الفطرة فيه بفواصل من الخشب يقيموما بين أعشاش اجام فيصير كل عش 
مستقلا بنفسةه ونزيد ب 58 به . وقد يتادر الى أذهان الناس أن ىام اما 
يسرع الع ا تاو اد را على : فراخه والقيقة اما يشتاق الى مسك'ه 
وني أحخام طبيعة أخرى شي من اعظٍ الذواعل في صلاحيته للمخائرات وذلك 
أنه مني دب العام ولسئيية وقك بط 9 9 وهلة أن هله الخاصة ليت هم 
الاههية في شيء ولكنبم وجدوا عزاولة التجرءة والاستقراء انها ذات شأن كيرفي 
استخدام الخام للمخابرات . ولايضاح ذلك افرض في القاهرة برحا فيه مام قد ألنه 
وتعوده . وافرض انك تقلت هذا الاء ١‏ رجه إلى بر اج آخر في حلوان فاقنات 
عليه هناك وقدءت له في اوقات معينة من اليوم طعاما بيأتذ به دون سائر الاماعمة 
كالقيح مثلا . فلا عفى سير على هذه المعاملة حتى يعتاد ايام هذا الطعام في 
أو قانه المعيئة . فاذا سرأحه بعك بضعة ة أيام وهو شعان عاد الى رجه ف 
القاهرة 5 تعاقه 7 4 الاصلى وهو باق على كر مطعمة اللدذنك . فاذا أطلقَت 


في ذلك الميعاد . وعلى هذه الكيفية بتعود الجام التردد بين بلدرير: ولو بعدت 
السافة يشما 
واستخدام امام للمخابرات قدم جيل 


١ 


. ومن حوادث التارجم الرومابي أز 
يرونس وهيرتيوس تخابرا به في حصار مودينا في الآرث الاول قبل الميلاد . 
واستخدمت الام أم اخرى للمخابرات . ولكن يظهر أن المسابين كانوا أكثر 
اناس عناه و في ذلك 

9 انما 5 باخنام في الاسلام 4 استخدم الل ون سمام الزاجل في اوائل 
الاسلاه وا 2و 2 ال موصل 5 2 مر عبل عهد الفاطميين 
م غيرثم وكانت سن الاسكندرونة قُُ سورنة وسن مدينة بغداد #ابرات متواصلة 
شيأ الهو ره مام حلب . على أمبم : يعثنوأ فيه اأعنانه الكافية و نشئوا له الادارات 
الخاصة الا في العصور الاسلامية الوسطى فامهم عنوا في ذلك عنانة كرى وخصوصا 
في مصر . فقدكان للمخابرة بالجام أبراج في قلعة القساهرة على عهد الانوبيين في 
القرن السابع للبجرة و بلغ عدد احقام المستخدم لمذه الغابة فيه الف وتسعائة طائر لها 
عمال يناط مهم أمر العنانة بها . وكانت الطيور المذ كورة لا تبر الابراج بالقلعة . 
وكان بكل ناحية مر كز حمام في سائر نواحي المسلكة بمصر والشام والعراق من 
أسوان الى الذرات فلا محصى عدة مأ كان منها في الثغوز والطرقات الشامية والمصرية 
وجميعها تدراج ونتقل من القلعة الى سائر المهات . وكان لطا بغال لحل 0 
الاصطبلات السلطانية وجامكيات البراجين والعلوثات تصرف من الاهراء السلطانءة 
فتبلغ النفقة عليبا من الاموال مالا حصى كثرة وكانت ضريبة العلف لكل مالة 
طير ربع ويبة فول في كل نوم 
وكانت العادة أن لا حمل البطاقة الا في جناح الطائر لامور منمها حفظ البطاقة 
من المطر وقوة الجناح . ثم انهم علقوا البطاقة في الذنب . وكانت العادة اذا بطق 
الطائر من قلعة الخبل اك الاك ندرنه فلا سس ألا من منية عقية بالحمزة وثي 
اول المرا كز . واذا سرح الى الشرقية لا يطلق الا من مسيجد التين خارس القاهرة 


الطيمور ظ 1 ١6‏ 


واذا سرح الى دساط لا يسرح آلا من ناحية يسوس بشط بحر مانجا . وكن سجر 
مع البراجين من بوصاهم الى هذه الاما كن من الجاندارية . وكذل كانت العادة 
في كل ممالكة أن يتوخى الابعاد في التسر يح عن مستقر الجام . والقصد بذلك اننا 
لا ترجم إلى أبراجها من قريب 

وكان يعمل في الطيور السلطانية علامات وش داغات او ممات في أرجايا أو 
مناقيرها ويسموما الاصطلاح 0 اجام اذا سقط بالبطاقة لا يقطم البطاقة منه 


حّ 
لا السلطان بيده هن غير واسطة . وكان لم عنانة شديدة بالطائر <تى ان السلطان 


اذا كان بأ كل وسقط الطائر لا عبل حتى يذرغ. من الاأمكل ‏ ل شراء الم ول 
البطاقة. وهكذا اذا كانناما لا عهل بل ينه. قال أبن عبد الظاهر وكان متوايا أمر 
هذا اجام « وهذا الذي رأينا ماوكنا عليه وو كذاك اذا كان السلطان في الموا كب 
أو اع الا ,ر لانه بلمحة ينوت ولا يستدرك الهمااعظيم اما .ن واصل أو هارب 
وأمامن متتجدد في الثغور ‏ قال وينبغي أن تكتي البطائق في ورق الطير المعروف 
بذلك . ورأيت الاوائل لا يكتبون في أولها سملة ونور بالساعة واليوم لا بالسئين 
ونا اأريخيا وين ول ار فى ضرت الخاني نيا ولأ يل ؟ عقر ل الكلراطا 
ولا تكتب اللا اب الى دم وريدنه ٠‏ ولا بك أن كن سرح الما طائر ورشةه ( 
ف أن أخر الواحد ترقيوا حضوره أو طليوه . ولا يعمل للبطائق هاش لا 
تحمدل او يكتب في آرها حسياة . ولا تعئون الا اذا كانت منقولة مثل أن تسرح 
الى السلطان من مكان بعيد فيكتب طا عنوان اطيف <تى لا يفتحها احد . وكل 
وال كما الله كس فى طيرها اليا وسلت اللو قابامض تمق اله عخدرءة > قال 
ومما شاهدته وتوليث امره انه في شبور سئة كان وعانين وسئائة حضر هن جية ناب 
الفبية نش وارسرة طار ١‏ ع الراعين روما كتانة اله درجي ال حمر 
فاقامت مدة لم يكن لها شغل تبطق فيه . ققال براجوها قد ازف الوقت عامها في 
القرنصة وجرى الأديث مم الامير بيدار نائب الساطنة فتقدركتب بطائق على 
عشرة مها وصوا لا غير . وسرحث نوم اربعاء جميعها . فاتفق وقوع طائرين 
منها فاحضرت بطائقها وحصل الاستهزاء ما . ذلما كان بعد هدة وصل كتابه 


0 عدا نب املق ىق اخ وأن 





1 لسلطان |" ما :وصلت الى الصبية في ذلك اليم ينه . وبلق بذلك في ذلك اب 
: بعينه الى دمشق ووصل لبر الى دهشق في وم وأحد وهذا ثما انا مصرفه وحاضره 
:والشير به ) ْ ظ 
وكان مثل هذه العنابة في الدولة الزورية بالشام وفي غيرها . وكان من عادامهم 
في تسرييح هذه الطيور ان بزبوها نزي مخصوص لتكون معروفة فلا يتعرض لا 
احد . فاذا وصل الطائر الى و تؤخل الرسالة منه. وصميل الى حمامة أخرى 
وفكناب بى تعبل الى 5 [ المراد . وكان امْظ الطير اذا اطلق ما براد 4 
الزاجل ويسمونه ايضا مام الرسائل فيقولون مثلا ا )على جناح طائر ع 
و لاسرع وى علمها الاخبار ») بقيكم الذي تسرح منه يسمى « المطار ) 
وخادءها يقال له « مطير ») وكان هذه الطيور أعمان فأحشة . فقد ذ كوأ ان حمامة 
بعت فى بغداد على عهد العياسيين سيعائة دئار وحمامة حا مث أأمهأ من القسطيطينية 
فببعت بااف دنار . وكان لأحيام عندهم ؟ ثاب ودفا”, 95 08 فمبأ وئسمة 
شرأتما . وقد الف القاذ ي ابن عمدااظطام ركتابا با في هذا الموضوع سيأه هئم الجائم 
ان الام 25 سيران الواسعة في مصر الى اواسط الثرن 
الخامس عثر فابطل من الوجه البحري 5 ابطل من المهات الام خرى با أتدريج . 
فاما جاء التاغراف أغنى الناس عنه فاتقضت دولته . ولكننا رأيئا في الخطط 
التوفيقية المرحوم عل بافاسارك ابةديا ال الى ايامه في اواخر القرن الماضي تقل 
الرسائل من فطيا إلى بابيس ؤمن بلبيس الى قلعة المبل 
ومن لطيف ما نظمه احمد ن عاوي القبرواتي في وصف هذا الطائر قوله : 

0 تنوق الريعح في طيرانه" . يا بعد بين غدوها ورواحها 

تأني أخبار العدو عشية لسير شبر نحت ريش جناحها 

وكأنما الروح الامين وحيه' نفث المداية منه في ارواحيا 

وأما في أوريا فقد استخدموها في القرون الوسطى وأمهماوها بعد اختراع 
التلغراف وقد عادوا ل ن الى العنانة م وتدريما على ل اد سائل في ساحات 
المرن وفي البحار وفي أمثال هذه الاحوال حيث لا بغني التلغراف عمبا 0 
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ش ١ه‏ : جامة في تمدها وتدارفم النطاء عن رسها لتشرب 


قد برساونه إلى | كثر من الف وخسمائة ميل ٠‏ 


وكانوا لا برساون امام أن مسافة عأ 59 ١6‏ ميلا دفعة وأحدة أما الا ن ذام 
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ش !اة ؛ حندي خراج الاستكشاف 
وطظا ىر اماه مهاق ١‏ 


ح أده دن مره 
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جات الاج 06 الطرءة العا ' 


١6‏ يجائي الخلق في الخيوان 





([ كف يدرنون انام اليوم 4 مدان ددر سمه على هل الرسائل الصغرة 
الى المسافات القصيرة ويتدرجون من اليل الواحد فالاثنين فااعشرة الى المئة ولا 
بمضي على الطائر سئة أشهر حى ! ستطيع قبع ٠+‏ * ميل في ه ساعات و لعو د أل 
مكانه . وني ار العام الثاني يقطع م نه ميل وف الثالث الف ميل 

واما الرسائل فيجب ان تكون خفيفة . وأحسن الجام تدرب يحمل رسالة 
اما عسرة ة دراثم مو ضوعة 2 اومن من الالومينيوم مبسط الشكل علق بد يله 

واما نثقات هذا الطحر مقصورة 0 طعايه فالواحد منه دناول و حسما لله 
درثم من القمح في الشبر : وهو شيء رهيد على أنه بعوص الزغاليل التي لقف 
البيض عحها وشدروما لعو بمانين في المثة : 

وتملذو| 2 هل هده | لطيور 8 ماقا | لقتال فاصطتموا لكل نمي نمدا من 
1د بد أو الصفيعح يدخاون الطاثر فيه وله غطاة؛ بغطى اأراص وأا 3 مويك أطواء 
واذا ارادوا العابه او ازواءه رقمرا القطاء ودرا له الاتال كاترض فى الل ١ه‏ 

واصطنعوا للجند أحزمة بصنانير يعلق مها الطائر من غمده ( ش 7ه ) والغالب 
أن تحمل هذه الطيور طلائع الجند في خروجهم لاستطلاع أحوال العدو لامهم يبعدون 
عن معسكرثم لاستتكشاف مواقع الاعداء فيذهبون والام معلق في احزمتهم . قاذا 
راوا ا يدعو 8 الخابرة كني النطافة وأدخاوها 2 الانبوب وأطلقوا الطائر 
من عمده قيطاب الع ر بأسرع من أ المصى شال دو ذلك قٍُ الاير : بدن 
| أسه أو ينبا وبين الشواطى ِِ 

العصائر السام واخاط 

لا عمجب الانسان شو رام كل وم من ظواهر الطبيعة انه الود رؤمبا وهكذا 
“كلمن شأاعد أمر ا و م تعدل 86 ل 3 فيه إيد ليه 8 شتامل عايه من عدجا نب التركس 
ولو| معن نظره لدهش عا هزالك مرن دلائل الللكة و هسب اس هه . فان أوراق 
الشجر الي تتساقط بن ابد 8 1 ا والالوف 59 8 ما أو ” #عخحصت ده 58 
ا 5 رايت فى السيعورا ترصكيباً ء د.أ . والجادات أذ رامت 0 


الطيور هما 

باميك رسكوب رأيت | كثرها مؤلفاً من باورات بديعة الشككل . ويقال مو ذلك في 
سائر الحاوقات 

فقد تعودنا رؤية العصافير تتطار قحدائئنا ويرتؤق هن فضلانا وحن لا لنشيه 
لما الا اذا اطريئا تغريدها اننت ايها حي ] تنساها . أما اذا اتيح لنادرس 
طبائعها فنرى في كل شىء ممها عجبا . ومن اغرب طبائعها تفاهها في بناء عشاشبا 
وهو موضوغ.هذا الل ظ 

اق آنط النفاش عاتنية الشانر الاين فى غترب اللترآن أن النثرف 
يطبن او قش أو مهما مما في شكل الكيف . ثم العشاش كالدهاليز تدخل فيه 
الاثى من ثقب ضيق الى خلاء كروي الشكل او اسطوا نيه بسع بضعة عشر فرخاً 
ثرا ؟ بعضها فوق بعض . وما في هذه العشاش وأمثالها مما يدعو الى الاستغراب 
واعا الغرابة بما يأتيه بعض العصافير البرنة من بديع الصنعة في بناء تلك العشاش 
عل اشكال هنئدسية حميلة 

نما طيور تصنع عشبا كالمراب بك من قطع القش وتقيمه بين إضبعة 
أغصان . 0 وي 0 أو أهلياجة 1 ين وله فوهة قا مهأ 
الستور البق اخ وار ثاءاى عدار الث ل اومدق المسيتعمي الضورة .ومن 
العصافر المشبورة ببناء عشاشيا عل هذه الصورة نوع يسمى موص ( 1112001056 ) 
ومن تباينائه عصفور ,يعرف بطويل الذيل وآخر بسمى الرقاص أو ااعاق لانه ينسج 
عشه بشكل روطي ويعلفه من ته بغصن ويفتح في جانبه فوهة ذات عنق يدخل 
ممها الى العش 

وأغرب من ذلك ان بعض هذه العصافير تصنم اعشاشها ابوابا تفلها عند 

الجاحة فهى من ه_ذأ القبيل أرفى « عقلا ) من بعض قائل الادميين في أواسط 
أفر شنا الذن لا يصنعون لنازهم انوابا . وذ 2 ) الموسيو جيردن 47 تأنه المسمى 
« طبور الحنك :4 ثوعا م ن العصافير ادا أن زمن التفربخ حبس لذ > ؟ الاثى في عشبا 
واقفل علما بابأ من ااطين قي بعض جوانبه ثقب ذيق للتنفس ولك تتناول الانثى 
الطعام منه عنقارها . وثم الذكر ني اثناء ذلك أن حسمل إلى زوجته الطعام نما 


١6‏ يجائى الخلق في المروان 


موي مو ل ا 











'/ 


يلتقطه من الحب ونحوه فتخرج منقارها هن الثقب وتتناول ما يحمله اليها منقاره 
فهو لا يلام على فظاظته مميسبا ١‏ كثر مما بمدح على حنوه في خدمتها . ولا نزال 
« الزوحة » محروسة حنى م التغريخ فيتعاون الزوجان عل ذلك السجن 

ود سوئرات الزحاله ف سمأحه الشيحرة طيرأ 007 شموس لأس 22006 


+ 


11568 «صلع عشه بشكل القنينه الضحمة أو الدرة ' وجانب الغوهة 00006 


*+ +1 هو 


8 فيه الذكر في اثناء ااتفريخ +راسة ام رأنه واولاده وثم في داخل العش . لان 


++ 


الأ اذا آن وضع البيت دخات العش واحتبست فيه لا مخرج منه الى نمام التفريم . 


1 
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جاع ناس ا بيس دد 1ب اتسدرصييه يه ألبينقه 6 هلوز تيه ذه مووابه أ 74 
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س 0 ا العم قور الفساجج 3 ممما ذه الأب 


ئ 


لحيس كالخفير ش سه ) ْ 


وزوجها بدلا من أن يقفل عايها بالطين فانه يدفم الاذى عنها حراستها في ذلك 


٠ 
مرو ابا‎ 


واذأ أزاد الزوحان الذروج عرص صرب الذي سه فو هه | اع سطدق 


عل م قمه 2 الغراخ ين رجوعهما ف ف أمن هن الاعداء 2 له غيام 


موس الرأاس هداأ طباع اجماعية غرببة فانه يعيش سرابا تالف من 
عشاشها شبه مديئة عامرة حول جذع شجرة ضحم . وقد جتمع حول ذلك الجذع 


الطور /باق ١‏ 


و ٠.٠‏ عش صغير فاذا فرضنا في العش الواحد ذ ,ا واثى كان عدد سكان 
تلك « المدينة » >٠٠‏ #أس . وقد عني الموسيو لغاليان اثناء سياحته بي أفرقيا بنقل 
مدينة مثل هذه حمهلها بضعة رجال من مكانما واقتفى لنقلبا في القطار المديدي 
مركة خاصة . فاذا نظرت الى تلك العشاش عن بعد خاتها سقوفًاً «علقة يجذوع 
الشجر والعصافير تلعب فوقها 











ش 4ه :نش الصفور الخباط 
الذيل يسمى بالاصطلاح العلني 18:هاناة 591914 مخيط عه خياطة قد يعجز البشر 
عن تقليدها بالابر .وهو عبارة عن ورفة رمية الشكل كبيرة اناجم نابنة في منبتها 
من الفصن. مخيط العصرهور عامها ورفةه اخرى امير 0 قطم من عيدأن دققه عل ظ 
اساوب عجيب 5 ترى في الشككل 4ه 
وبعد الفراغ من خياطة العش يحشيه بالذطن لنضع الاثثى بيضها عليه ومتى م 
التغريم قضت الفراخ ايامها الاولى على ذلك فراش ااناعم في بيت معاق في الهواء 


ره ١‏ عدأ نب اخاق قُ وان 











لاحك نسم . وني المتحف البريطاني أمثلة من هذا العش وااشكل 4ه 


صورة وأحد 7 


آي 


مم 1 القطف 3-4 
الخصائص الطبيعية في الميوان أن يتكيف على ما يلام الاقلم الذي به 


فيه والا فانه ينتقرض . والغالب أن ,كيف عملا بناموس الانتخاب الطبيعي نظ 
النوع وف بعض الحيوانات خاصة الشكيف لمطابقة ظواهرها ظواهر ما يط عجان 

الترية او النبات فيتخذ احدها لون يشبه ما بعيش عليه من النبات أو يسرح فوقه 
الترية او الحجارة . وهذا ايضا من قبيل الانتخاب الطبيعي براد به الدفاع 

النفس لان هذا الحيوان اذا طارده عدو يصعب عليه الاهتداء اليه لتثابه الالوان 





ش 8ه ؛ وومة القطب الدمالي 


5 
ع 


عله ويظهر هلىأ اتلون على الخصوص م وش الطيور فالاجل مثلا تؤزى 
ون شه بأون المخصى ال م4 عامها فأ موحاي الصياد مه ليا عشقه 
ومن هذا القبيل أرع من البومة تعيش في المنطقة الشمالية على الثلوج . اذا جاء 


الشتاء | كتسب شعرها لوث أبيض كالثاح أخفت منقارها وأغضت 





نو 


وحن فلا يثك من قم بصره علما اما قاعة من ااثلج فلا مدي المبا الصيادون 


وله 2 خلقه وو 








ماه الامماك نوع شه الانسان 'وجهه تعى اأفقمة وم نشبه الانسان باستدارة 
و<همأ اله حول شها : 0 شه الابما 7 امأ حيواز 








7 0 





انو مول 


أو صضاح السفية 


تقسم الحيوانات على الاجمال الى قسمين عظيمين الاول ذوات الفقرات وثي 


في لماعود عظمي في وسطها يعرف بالعمود النقري؟ في الانسان وا كا 


, نأك الاهاءة : ودخل فييأ الاسماك ودذوات لاريم والزحافات وحوها . 


- 


شنوة 


الثاني عدعات الفقرات و لسمة على أطيوابات م مس لما ذلك العمود 


ا تجائي الاق في الميوان 


اب يمس مو 








سس _ مه 


لعظمي ولا للها عظل على الاطلاق كالهوام والديدان وغيرها . ومن جماتمها نوع من 
الميوانات البحرية يعرف بالحيوانات الرخوة تتحرك واسطة العضلات ويعوض عن 
الميكل العظمي الداخلى بكساء من المارج لبول متابةا تندغم فيه العضلات 
نمك الأنعالة وغيرها , وشحول ف البفش الى فشروق. وق البعش الشر 
الى عم وكساءكاسيكالمظظم واصلب ءنة يعرف بالصدف . وقد تسسمى هذه 
ألميو انات ذوات الاصداف . ومن اشكاها المعروفة الاخطبوط والقوقم على أنواعه 
من المازون الصغير إلى الاهواق الكبيرة الهائلة . ويكون ذلك الكساء العظمي 
او المندفة اما بشكل مستدر كالدحن الصغير بطبقة او طبقتين كا في انواع 
البطلينوس وا لكندوفلي وأء الحلول ونحوها . أو هري الشك ل كالاهواق او حازوني 


أو مسامأ بل كلانبوب ونضحو ذلك 


- 








5 


ش /اه التوس ياوس أو صاب أء ييه 


تن مله اشكل لك الاضداف 1 كالسفيئة لبه شر فمها الحيوان واسحهى 
في الاصطلاح العادمى توتيلوس اناقل من 018115 باليونانية نبة أي سهيئة فهو دو السهيئة 


أؤ صاحب السفيئة ومثليا 7 و ) في العربية 2 


ومن غرائب طباع هلا الميوان انه ب صدفته كا يستخدم النوني فى السفينة 
فبعوم م على سطع لما وينتقل 8 ل 5 اراد واسطة سرب اصابع 4 رسلبا الى 


4 


الحشرات وأطواه - 





المانيينكاللجاذيف وعضوين غشائيين ,بسطبما فوق سفينتهكالشراع كا ترى في 
الشكل لاه فاذا شاء المسير جذف بأصابعه وأدار السفينة عينا أو شملا 7 
ذرنك الشراعين 3 والرر 7 بشعل ربان السفيئة . فاذا طر ل يه خطزن هرن أوء أ 
و قطن أضابغة وشراعيه ؤدخل الصدفة وغاص في قاع البحر فيئجو ب انار 
جسمه غير ملتصق ببيته ما يشاهد في بعض الاصداف الألوفة . وأ كثر وجود ذوات 
السؤيئة في ضر الط'د وخصوصاً جو ار جزئرة ماقا 
السولن الطيام 

ان بين الاسماك نوعأ أسمه الطبار زعائفه مرتبة في جتبيه كالاجاحة ويثيه 
بشكله أسغل السفينة وزعانفه كالشراع . وبزيد طوله على نصف مثر يعيش في 
الاح اأنوبية من أوربا وني البحر الاحمر وعلى شواطىء الجرازيل والولايات المتحدة 
وهو اصناف كثير : 1 هأ يسمى في اصطلاح م الحيوآن ( 55هأأاولا ونمعهه»6 ) 
وهو صغير طوله نحو عشرين سلتثيمترا الوانه زاهية بين ازرق سماوي وفضى ولون 
د ه وزعنفته الظير : به وده ازرق 57 وزعئهتأه | أصبدر ؛ تان نعادلان طُو ل 65آكظظ1إ 
ل عكنانه من الطيراري] مسافات طويلة . فيطير أسر 8 2 وض ويعود فيطير 
والظاهر 0 طبرائه عبارة عن ونب من فرح أو وف وهو يذهب فالا فرلسة 
الاسياك الكبيرة لضبعفه وصغره وتصنيده طيور البحر . قونّه الديدان وبعض النبات 
ونه ديد الطعم وصيده سهل لانه كثيراً مأ بطعر وبقع في المر 54 


؛ - ادشرات والهواء 
تسل الؤدمرات 
تطلقالحشرات عند العرب على صغار دواب الارض وقد يقال لما الهوام . 
والمراد مها هنا طائئة من الدويبات الدنياعدهات الفقرا ت كاقل والذباب والبيعوض 
والحنادب والعنا كب والخنافس والنحل واطعلان ودود القز ونحوها . ولا تشتمل 
البرابيع و'لفيران والضبابكا قد يراد مها في معناها اللغوي . والحشرات أنواع 


كانه اخاق (1؟) الطمعة الدا نية 


بح عجائى الخاق في الليوان 


ّ 


مر رما زاد عددها على جمو أنواع سائر أصناف الحيوان من الدود الى 
الانسان . فقد حسبواأ من الختنافس وها كو ٠٠‏ ١م‏ نوع ولدلك فيم درون 











أنواعيا الصغيرة الى مليون وع 





ّ ش 4ه : الذباب الفارسي 

ولالحشرات خصائص شتى مختلف باختلاف الانواع مما يطول شرحه . وانا 
تذكر من غرانب ذاو اهرها كغية ولادتها وعوها فاما تشغرك في ذلك على السو 
وختلف فيه عما في سائر طوائف الحيوان - وذلك أنها تمر في « مذو لها ) عيبل ثلانة 
أدوار تتقلب فهها على ثلاثة أشكال بينها فرق كير لا مخطر للناظر اامها أمها حيو ' 
وأحد أختلف يل باختلاف وار حياثه . ولا قتصر ذلك ألا خلاف عل شكل 
ة ولكنه يتطرق إلى خصائصها ونوع معيئتها . فبين. هي دودة لدئة الهس 
تنسل بين الاترءة أو الاعشاب فاذا في جندب صلب القشى يشب ونيا فاذا هي فراشة 
ذات اجنحة تتلالا بالالوان الزاهية . وقد تأ كل في دورها الاول التراب فَمَيضمه 





الخشرات واطوام ب 


وتصبح في دورها الثاني أو الثالث لا مهم الا اوراق العشب الندية 

ومع غرابة تلك التقليات فالمشرات كثير : بين ايدينا وقل من يلتبه المبأ 
وخصوصا الذباب والبعوض فانها تتشكل قبل بلوغها بثلاثة أشكال لكل منها 
لسالس لست الأغرد ,.ونرد اللشرات القبررة ف تقلنيا حرد اكور فد 
الذن برونه رون تقلبه من الدودة الى الشرئقةتالفراشة م د بيض الفراشة زور 
والزور تصير دوداً وألدود يرز عابا بصير وما في لخر بصطنع مما غلافا 
3 ن فبه وهو الشرثقة م خرج من الشر ثقة قر اش) بأجاحة هزاوج ويديض 

ويقال نحو ذلك في سائر أصناف المشرات مع اختلاف خنيف في بعض 
|اذا الظواهر واسكن الك متمد 1 . فالذباب الاعتيادي فراش بلق بو ضه 
تزوراً صغحرة بيضاء تصير دوداً أبيض هو الدود الذي يشاهد فى اللحوم المئئنة ا 
الحين لديم م يتحول دلاك الدود الى جنادب تدى لا اجاححة لها م يتحول الى 
فراش يتطائر م تراه 

وفي الشكل مه صورة تدرج الدو في الذباب الفارسي بعد انتقاله الى الدور 
الثاي فان الذباية بعك أن كانيك دوداً اضة لومبا وصارت 55 يذب نحت الماء 
يتسلقالاعشاب المائية وله وو 5 قصيرة بلا اجاحة ولا بعيش الا في المياه أوالاوحال. 
كاذا جاء أجل الآتقال الى القراشن بيلق اوواق العشت وخلم توب « الجندية ) 
لاذاهر مد غورائر اعد مقرة حب لا تلك عد قلل أن بير كيرة ظير 
5 الى حيث شاءكا ترى في أعل الشكل وعينه . وكان القدماء يعدون كل دور 

من أدوار الحشرة حيوانا مستقلا ما بتومم بعض العامة ان الدود الذي يظهر في 
اللحوم المثتنة يتولد منها ولا بخطر لمم علاقته بالذبابالمتطارر . وكذلك ااناموس فانه 
كراد عن كيدان تفعنتن ف الما اضايا ر ور وضعها الناموس فيه ولذلك كانت الوسياة 
الى لتقليل الناموس ردم الاستاقعات والا جام أو تغطية سطوحها بز زنت الغاز لاماية 
الحزور أو ايعاد الناموس عنهأ ظ 

ظ وقال بالا هال ان الحشرة : ف فى ثللارة أدوار 0 2 0 دودة 5 وف ااثابي 

الل 0 ا او شرتقة وف الثالث لع ترى في الشكل 5 وختلف طبالعهأ 


ا أب الاق في ف الحبون 
وخصااصا نخصائصها فيكل 211 حرين ٠‏ فالدودة ( ) لا عمل لما الا الاغعزاء 
ولعو 9 تمعل ديدأن اذ ربر حدى أذ ادركت د أجلها كشك وخلعت توما لقنم 
واعهييا ١:‏ جامدة لاحر اك ما( وقد نكسي " و نامسعجه 2 وذ 3 - وط 0 
ويمال لمأ حمائك الشير هه وني اه 4 #اطة ماد نوقة 0ص 8 ا سن 





رئ 0 اخدة ندب قي تلك العامة يعدا دك حدى مومب و اهعض من .0 





ش 9ه : ادوار الخشرات اأخلاغية 


والذهبي والعقيق والبنفسجي مما يمهر العقول وأغرب ما فهها ان الفراشة المرقثة 

المحملية اللمس املأى من لمان أت من رمة جافة لا يظهر لاحياة فها أثر . 

وأعل ذلك مأ حمل القدماء اء على القول بالتتقمص ٠‏ والظاهر ان المصربين اما قدسوا 
المعلان لامهم رأوها تنثأ من رم مائتة فرمزوا مها عن المياة أو النصب وأكاروا 
من رسمها في كتاباتهم على الباييروس وتقشوها على الميا كل واصطعوا لا الباثيل 
أقدار مختلغة وكانوا يصلون لا 


باد أشكال دور من هذه الادوار بتارب |)!* عر ات والواعيا م_٠1‏ 


الخشرات واطوام 58 





اياده دمر ات بمسارر] 


لكل شيء أفة من جيه 

والحشرات أو الهوام | كثرها مؤذ خافها الانسان على نفسه وغرسه وقد بذل 
جيده في اتقاء شرها . ويدخل فم.ا البعوض والعث والبراغيث والبق والمل 
والذباب . بعضها قليل الاذى وبعضها كثيره وفيها السام وغير السام ولكنها على 
الاجمال من حملة اسباب العذاب . وقد يتبادر الى اذهاننا انها خلقت لعذابنا واننا 
تعيش بامتصاص دمائنا او باختلاس طعامنا على اهون سبيل . ولسكنها في القيقة 
تتنازع على رزقيا وتقاتل ويفترصس بعضها بعضا وبعيش بعض اجناسها باقتناص 
الاجناس الاخرى 

ويختاف اغتذاؤها بعضها من بعض باختلاف الاواع 0 تربص حتى “رى 
جِثة حشرة مانت ببعض الطوارىء فيا كليا كا يشعل العل الاعتيادي عا يعثر عليه 

ن جثث الخنافس او الذباب أو تحوها:. ومنها ما بسطو على ييوض نوع آخر من 

لما في كايا . ومنها الواع تلق بيوضها في اجسام هوام أخرى ولا تلبث ان 
تتحول الى د يدان 5 ايدا' وتميتها م يي ٠‏ ويستفيد الادان من هذه 
الخاصة باتقاء شر الحشرات البى تسطو عليه أو على مغارسه فتتلفه بان سحث عن 
الحشرة التى سطو على عدوته هذه وبرييها ورسلا عليها وفي تتكفل بابادتبا 

وقد استفاد التمدثون 3 الخاصة بعد درس طبائع المشرات فوققوا الى 
وقانة الواسم من اطوام اللؤذبة الني تسعاو على المغارسكا تسلو الدودة على لطن 
الصرىي واشتغل في درس ا بائع مارشال 9 0 ودكو وبرلساكت رغيرثم 
وخدموا الزراعة بننانج إبحأمبم 

واقرب الامثلة على ذلك مغارس الليمون وااجرةال في كايغورنيا فقد سطت 
عليها دودة اصلها من او ستراايا أسموا العفي سيريا ورشامي أقهتاتسنظ وتررون! 
واتلغت الزرع فاشار الموسيو ريل أحد عاداء الجيوان هناك على صاحب المغارس ان 


برسل مادو بأ الى "ا وشكواليا بدرصس طبيعة هاه العامة ودعحتث عن الأشرة اأنى 


١5‏ يجائى انق في اعأيوان 





ريا ا ل فذهب الى هناك وا كتشف حشرة اسمها فى 
الاصلاح العامي أرقيس 8 دناتس 5 0115لا ا كثر ساثر الخثيرات 
سطوأ على تلك الدودة حمل منهبا امثلة إلى كليغورنيا واستولدوها فشكائرت 
وفرفوها على الم ارعين فارساوها وه الأخراس فتسافت الاتههان وي تقتص انار 
تلك الدودة وتعترسيا او تثافها ور واذلك عامين فسامت الاشجار من تلك الدودة 








بجلا <للنمو نك لمطهق #روإخااني ستجال جؤطيد يتمد 5-5 نا 208 ا 5-6 


سس 3 . |[إشيرا ونوة.وس كردينا لس 
1 و2 الغ . سيريا وزثأ ي 8 بأوغها 5 دوده الأقيراة توف.وس كردينا لس ١‏ لني شار س 
سا 4 | سيريا ساق الغدن ولو موس نفترسيأ 0 لوفيوس في حال ليلو غ الدام 


فا لقطن المصريى قد تعب | الكياوون والمزارعون ف التعقيش عن دواء لابادة 
دودته التي كثيراً ما اتلفته واضرت باصحابه فها عايبم ان يبحثوا عن حشرة تسطو 
عليها وتقليا بانغاذ من بدرس طبيعة هذه الحشرة. في موطنها الاصبلي وني اسبل 
الوسائل لوقابة القطن المصري من الاذى 


النيك 


الفل خلق عجيب يرى الباحث حكة في كل عمل من اعاله . وقد عنى اهل 
الوق فى درس طرائية وككديرا نيا الك البليلة مق الب النآنن كيرا من 
اعماله ول تعد عد عندم من غرائب الخلق فتقتصر في هذه المقالة على بيان خلاصة 


الجشسرات والطوام 5 
حكة الل وتدييره وطبائعه بسرد اعمال نملة من اول الها الى آتخره ثم نتطرق 
الى ذ ؟ صنف من العمل دشمه أ الماشة عند الا" دميغن بر بيه العل ويقتات من « ليبنه » 

اذارأت الع إسرع أسرابا وأقتفيت أثره زارئة ينتحى الى تقس فى الارض 
يدخل فيه هو باب مزله . فاذا قطععت ذلك البيت لماع 57 , أعلاه إلى أسفزه 
رأيت علوه من ارضه الى سقنه بزيد على قدم وهو مؤلف من طبقات يستطرق 
بعْضبا الى بعض بدهاليز او طرقات تنتهي الى غرف كا ترى في الشكل +١‏ 

الام الماع "رن 

وترندس بدث العمل على هله الصورة مقصود 0 ف دير المعزل . ة 
الطرئة السفل من ذلك البيت غرفة كيرة ة تقم نيبا ملكة القل وحمي الام الو 7 
وحوطأ اسراب الخدم من المل الصغير مخدموها باحترام ولا جر احد أن ووليبا 
ظهره اذا خرج من عندها . وي الطبقات الاخرى من ذلك البيت. تعزن الكل 
مؤونته ويرف صغاره في ادوارها ااثلانة من الدودة فالشرنقة فالعلة . وهناك 
د زرائب » يرف فيها نوا من الل الحلوب يسرحه في ضواحي امنزل يفتات من 





شس 5١‏ : لدت أخمل مقطو ع ءا مودي 
حدور بعص اللنات وأورافق البعض ألا حر و معهده بالحراسة خوفا عأمه من ال وام 
المرعية 5 مي اأراعي حدر ف دن 308 : وف بعص حدوانب البرك طيقة من 
الغل د ندمه ة تطوف 2 أطراف الدهايز و شف ساب اأغرف الاك 7 بشع من اوت 


بهي ب انس الاق في اليوان 
اهل الطبقة العلياكا تذف الكلاب والقطط حول موائدنا . وأهل هذه الطاقة 
لا يكثرثون «وقوفهم او بانصر افه م كانهم في شاغل عن هذه الامور النافهة بواجبائهم 
و هياب الاجماعية واهمها خدمة الوالدة وتربية الصغار وبناء المنازل ورعاءة 
الماشية والدفاع عن انفسهم وحمابة اموالهم - - بتعلون كل ذلك بهمة ونشاط ونظاء 
لا يختلذون في شيء ولا يختصمون على شيء ولا معاون في اقتسام الاعمال 





حكارة 3 

استيقظت فلتنا هو الساعة السادسة صباحاً من تلقاء نفسها بلا منيه . ففسلت 
قامتيها المقدمتين . م نظفت القائمتين بشمبا وخرجت في سرب من اخواتها ماشيات 
ف بعض دها لير الال و عر فه 3 إل" فا لفت باسر أن د أخرى هيأ ١‏ 7 ان اثال 
أخرى .و فم هن سائرات وَقدت عاتنا لمزع فشةعلقت ببدن احدى رفيقانما في ثناء ظ 
الطريق 5ك , قا الرجل خبطا | وفع على رداء صل دمه . قأمأ ذ رغت من ذلك أء مر_عايتث 
للحاق سائر الرفاق فاعترضتها في أثناء الم ريق نلف من القش فنظفت الطريق منبأ 
وي مع ذلك انتم الأرسن للعحصث عأ قل عدر كر عايه من اطر اف الحذور 0 فعلم 
الأوراق أو غير ذلك ثلث رهأ للها مأ 

وانقفق وي في ذلك سا ضرت بشحلة 'ميثة والنحل فرنسة كتر عند العل 
للشبد الذي يكون باقر فيبا مما قد جنته بالامس قبل موتها والغل بحب العسلك 
ما بتي من الفريسة الى اهل البيت ٠‏ و , رأضا رق ضيل لاك المقة لاستقر بت 
قومها الانباكانت مث ل كاب ب حمل فرسأ . وثي ذوة باقر في الميوان آلا الع انه 
قل حمل :لان 0 صعمة 0 : 5 العلة بنحلتنها ال بأب الممرزل فضافق 
الياب 5 ن دخوها 3 رحت فصيلة من العمل وافلمييةق الغنيمة خارج الأب 

وكانت 9 أسر أب الل قف ندا العمل رج 2 من واب الندل وإخذلوأ 
يشتغاون مم المؤوبة من ور واله 006 وشخرل ل حرون بأصلاح الابنية . 


١ ٠. الحشسرات واطوام‎ 


والبعض الآخر وعلتنا في جمائين اشتغان جمع ما يقعن عليه من جثث لاحل أو 
الفراش أو المنادب أو غيرها من الهوام فيحملنها إلى الاهراء لاختزاما . وم 
تصير ثملتنا الى آخر العمل ولكنبا اسرعت الى غرقة الملكة فلئيت عندها مثاث 
عن اها قا عين لولمه الببو ص الي وضعسأ ‏ لان 7 ابعل تضع اللبوض وف 
ماشية والخدمة.يقتفون أبرها فيلتقطون تلاك البيوض ويعتئون ما . وقد ,يكون في 
لكام 2 ١‏ وملكتان أو عد ملكات زأمافي وكر لتنا يكن اليل * 
واحدة ذا" رطث ف جملة حملة البيوض الى 27 مها وكانت تحمل ما فقص 
57 وهو بشكل ديدان لا هو 3 ها فتسير بهأ حيث تلق شع لجسن وبغدمها 
الخدم والمراضم وني جملتها لتنا ثم يلتفون من بين 17 الاناث الاواني 1 
ملككات :وول اوسن الى الاحية ولا لمر جوم اك الاذواج الا في أوان العرس 
والفملعند أول تتكونه لا تعرف أنثاه من ذ كره بم التتممز الاجناس دده ع 

والليناتى الؤلةاد 5 وق وعد لاد 06 نثى ومتاز هذا اثالث بعدم 
الاجنحة . وأما الاثنان الاولان فابما أجنحة #تلف في الذ , عما ني الانثى اختلافاً 
قليلا وأنثى الغل أكير من ذكره وأقوى . فاذا بلغ الذكر والائثى طارا في المواء 
ولالدسا وت الف الل 9 عمله مات . أما الاثثى فلا نؤال ملكة الل حتى نضع 
بيضها فاذا فرغث من ذلك تساقطت أجنحتها . فالخدمة وطبقة الال في دولة المل 
3 الذين لبسوا د ا ولا 4 وليس هم 5 

ولنمد الى تاريتخ علتنا قامها ذهبت في أواسط امار مع رفيقام! الى الزرائئب 

والمراعي لاستدرار « البثر » الذي س يأل وصغه ات « الشرة » الى استدرت 
السسهأ واقفة عل ورقة نحيث خشى عامها من بعض الحوام المفخرسة . أسرعت أن 
بعض الائرنة خماتها وبنت مها حول يرما سوراً منيعا يقيبا غائلة المتترسين . 
وقضت لتنا بقية بومبا في الاذخار والدفاع مما يطول شه 


ل 00000001010 ال 
تحائب الاق 00 3 الطمعة اذا ننة 


3 ض مجائى الخاق في ايوان 


لمش ملسا ييا لمعيب سبدييه 








اشن الذاوس ظ 
هو صنف من القل عمله في دولة الل »ثل عمل الماشية في دولة الانسان . ذان 


هذا امل يقتات على ورق الاقحوان وغيره من الازهار الرطبة فيقضي بعض مماره 


! 5 وكيم تعواد قطعان الغ الى رراتيها فيا في العل إلا حر وداه كر طوم.ه هن 
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ّْ “نين تاك رمن :ا الرى ظ 


حامثين بارزنين من أسقل رأسه كا ترى في أسفل الشكل ١‏ . فانك ترى الملة 


8 + ١ ل‎ 


و 


الحاوءة ووراءها 1 هر ماه العرالك وقل حاو ا احتتلامها فقنضت خرطوميها ص 


, 5 
بيبا 


حاتي تلك . وبرى سرب من المل الحاوب يتلق غصنًا أو هو حاتم دول زهرة أو 
نقرة رطبة عنص مأءم ١‏ | 


اشر أث وأطو ابام 








: التمل ا مرصع 
ومن أدله ميل العل لى الاجماع والتعاون وتضحية الغرد في سبيل الجمو أن 
لحاضن أو المرضم الذي ين في صدهه قد نعود القلة منه إلى الوكر وقد ملأت 
حشاءها غذاء حتى | نتفخت كالكرة فتتعلق في سقف الوك ركالغذاء ارون لوقت 
لماجة فيأني امل لامتصاص ذلك ااغذاء من أحشائها وقد نذهي ذححة :» 
لخدمة « الرطنية »كا برى في شك س. 


ا 





ظ اش 58 ؛ القل المرضم او الحاضن 
وف الممل 

من طبائع امل ماروته سيدة اتكليؤءة مما كشفته بدرسها الطويل وذلك أن 
للنمل « أنوفاً » أنف وظيفة خاصة . والانوف المذ كورة مجتمعة كلها في الدملة 
الواحدة بالنتوبن ع البارزين من رأسبا السممين بلغة الع[ د انننا ) فكل أثتنا مؤلئة 
من قطم أو عفد مختلف عددها باختلاف فصياة النيل . فى النمل الاسمر الاعتيادي 
مؤلفة من /ا عقد لكل نا وطلنة ناب , نقد الوا في الطرف ) وظيمتها 
عيز وكر صاحيتها عن سائر الاوكار.. فاذا تقلت علة من وكرها م أعدتما اليه فانبا 
مرك أولا توما المشار اليهما تتنسم يما رائحة الوك فندره) ذات الوين وذات 

: 2 

الغال راونا ةا الى لعل كانيا: نشم ماهوا 8 مث تتته قطي نننيا . 
أما اذا تقلتها الى وك آخر فلإ تلبيث أن ن تتأسم ريحه حتى نطاب اأفرار واذا لم يجب 


اي يحائب الخاق في اعسوان 
لمأ 5 راهنا حاول الاحشاء كاسنأ تحاذر على تفسيأ من أصماب دللك المكان 5 
واذا فصلت العتّدة الذكورة من الانتنا فلا تعود القلة عيز وكرها عن أوكار 
أعدائها . وللعقدة الشانية أو الانف الثشان وظيفة العييز بين أقارس النملة وأهل 








7 ها فتميز به أهايا الاقريين من سائر أفر اد« قبيلتها » ناذا عادت النملة من 
سفرة ودخلت وكرها وفيه مئات وألوف من أمثالها أخذت في اابحث عن أهابا 
واسطة ذلاك الانف وليس ألشم بل باللمس ف:مس به أوف الأخرين أو أبداهم 
فلا تليث أن تعرف أهلبا .فاذا م التعارف على هذه الصورة اجتمم الاهل وانغردوا 
عن سائر القبي لكا يفعل النداس في مثل هذه المال ذاذا زع هذا الانف ل تمد 
النملة يز سن أهل قبيلتها قربت قرا يها منهم أو يعدت . والانف اغا لث أو اأعقدة 
الثالثة من الانتنا ميز بها النملة طريقها الخصوصي لان ااملة بيغلب أن تخد طريقً 
أسير فيه ذهابا وايابا فالانف المذد كور برشدها فيه واذا غطى الطريق بِغْثاء من 
الغمار الدقيق فائها لا بز ال تعرفه بالشم . أما اذا بزعت بعض ذلك الاثر بالمسعم فلا 
بزال نامهة حتى نعود إلى الجزء الباتي منه . والانفان الرابع والخامس وظيفتبيا 
معرفة صغار |انمل ( النسل ) وتفوى هذه الماسة على الخصوص في ملكة ارك 
فطالما لل هذان الانفان فالنملة تمن إلى صغارها وتتحمل اليهم العامام نظا 
مسا كنهم ثاذا بز عا ذهب منها ذلك الميل . والانفان السادس والسابع تعرف النملة 


2 
الحنامب ش 


ممأ عدوها سجاه فسمحأن الخلاق اأعظا 


في القاموس « الحباحب ذباب ,بطير في الليل له شسعاع في ذنيمكا در اع 
57 الباحثين عرفوا مئه أنواعا كاها تثير أشبرها عندنا « راج الليل » وهو 
قاما ختلف في شكله وحجمه عن الزنزان اتى تألف المقول وتتساق الاشجار أو 
الخنافس الاعتيادية ولكنه هتاز عنها بأشعة تنبعث من بؤرة في ذنبه لا تظهر اليه 
في الايل . وقد درس هذه الدوبية الاستاذ 57 0 فو حلم إلذ كر منبا بؤرنين 
في قسمي البطن الواحدة وراء الاخرى . كل منبما مؤافة من طيقة عليا شنانة باهتة 


الحشرات واطوام .٠‏ يف 





ينبعث منها النوز وطبقة حتها غبر شفافة لا يعرقون لما فائدة . ولكنهم ,يظنون 
وفلينها كن الور وأا أ الماع فيختاف شكبا عن 3 6 ويف لا تننر. 
ولكن في ايطاليا نوعا منه يئير أنثاه وذ كره على السواء . ورج النور من ظيره 
وف المكسيك دويبة يلبععث الثور من عيدين قٍ صدرهاأ وعان ف بطابا 





ش 54 : ذبابة الأصيام 


داعا م أنداع الدب وأشدها ورا دوبية في جزائر المند الغربية بأميركا 
الو ا ذبابة المصباح » اشارة الى أم١‏ تي ركااصباح ٠‏ وأهل تك 
الجزائر في 0 ا وحامايكا وسان دومينيكو ستخدموما للاستصباح . تنبعث نورها 
من زائدتين بارزتين في أعلى الصدر 

والسياح ستخدمون هله الحشرة للاستنارة في السيل لبلا . 0 ن وأحدة 


أو اثنتين فى أحذيتهم فتغىء الطريق إعاء عب . و بعض البيدات ا قافين 
ليبن ستخدموما ايلا لاذشة ف ألو امن فبعلةنها في طيات الثياب أو في الصدر 
وقد يغرسابا في شعورهن بين الشفائر النابة عن | كاليل المصوغات . وقد شهد 
.الذين رأوها في شعور نساء كوبا اما تتكسبين الا وحياة . ومن عادة بعض زنوج 
ا أميركا أمهم اذ ذا احتمعوا ف الرقص الليلى الشائع بينهم نثروا بعض هذه 
الماحب عن أوامن المنسوحة من ألياف بعض قشور الجر . اذا داروأ في 


1 وصهم اختلطيت | وار الماحب معطا فيظور اأرأ فص كانه ف دوائر ف اللييمب 


004 عدا أب الاق 6 وان 


"روما لعسيو سيم اح سس سي بوهيم ما ل مسد و بر روصم أ ا اسمس ياي سد ان 
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ش 550 ؛ زنوج يخيطون يثور الحباحب 

وأما الاصل الذعال في هذه الانارة فهو الأصمذور وقد وحدوا منه شيثا في 
اعد ريا المنحرة 5 ل لإمعبير يعوأ حى | لد ل ان علاوا ذلك به تعايلا- كافن) 
للافناع ولعلهم سم معون ذلك 2 مس مهي ل الايام 


لاع الس نايس ظ 


بغاد أم هلأ العم 2 اا 220 أشه يب ٠:‏ و" 3 509 
ا رو الى و ويه عا 2 7 © 0 ّ 


؟و 


هذا السبيل أن الرجل منبم ينقطم لموضوع خاص يبحث فيه من كل جهاته ويحبط 


فى 


بكليابه وجرئيانه عملا بقاعدة تقسم الاعمال و أفضل الوسائل لاستيفاء البحث 


مه 


َه 


وكشف المقائق ولو كان الموضوع صغيراً في ظاهره فان الطبيعة مماوءة بالعجائب 
لدالة على حكة ادرا كبا فوق طاقة البشر . ومن هذا القبيل البحث في طبا' 
زنابير ( الدبابير) ققد تفرع لدرسها المسكر بكهام وامرأنه في مصيف الها في الولايات 


المتحدة والما ف داك كنايا. 5 | فيه من مأ هله الأخيو ات ددن «دعرو 


1+ ات وأطوا' 3 ١/6‏ 





الل . فوجدأ ف جملة ذلك أن الاناير عبن بين الالوان فتعرف الازرق من 
الاحمر من الاخضر وأوردا التجارب ألم 8 اثبشت للها ذلك 
ومما درساه من طبائُع هذا الذباب مساآلة معرفة الجهة . وذلك أن الزنابير أو 
النحل اذا نقلت من قثيرها في صندوق متفل الى مكان بعيد م أطلقت 5 
الصندوق عرقت جية القغير من ثلقاء نفسبا مما لا يستطيع مثله الانسان مع سمو 
عقله . فكان المشهور أن زنبور اعا يعمل ذلك بحاسة خصوصية فيه سموها حاسة 
معرفة أللهة ٠‏ وأما امسر بكيام فل 0 0 سور اعييا متدي الى خليته بقوة 
البصر كا يشعل اهام في طيرا نه من بإ 3 ار فاه يعرف طريته بما يشاهده فيبا 
من الاشكال اليارزة كالمال أو السحور أو الشسجر أو غير ذلك عل ها تعدا 
دميو في معرفة الطرق . فالزنبور اذا أراد ناء قفير يق فيه فانه يعين أولا 
"ده اننا م .بأخذ بالطواف حوطا في حلقات بعضبا أ 5 مره يعض درس ٠‏ 
0 من الاشكال والعلامات البارزة .م بأخذ فيا ات 
اللازمة وفي أثناء تقأيا درس الامكنة الحيطة دديله وكلا التقط قشة أ أو زهرةو أراد 
ازجوع الى التغير دار حول مكان الأّشْة عدة دورات كل دورة أوسم من سايقتها 
حتى مبتدي الى جية القغير فيطير اليه . و لي بتحققوا أن الزنبور انما مبتدي الى 
قفدره ما ,نعرقه من العلامات الحدقة به اخاريوا رونا وأغتلموا غيأنه عن القغير 
ونؤعوا عنه غطاء من ورق الشج ركان يششاه فلنا عاد دود | جد قثيره الا. دشنة 
فلما أعادوا اليه الغطاء عر فه عالا 
'وتتاسل الزنابرغر يِب في بابه أأيضا فان الانثى قبل أن ناي بيوضها تبني نض 
متصلا خليتبا و في طرفه غرقة 0 فيا بعض هوام كنا 00 الذباب 0 
الفراش أو الديدان أو الءنا كي مما تقنات به الزناييرم تلتق يرقياغ ,ليزه : 
منبا . ويختاف ذلك باخ كلاف جنس الإئبور فان بعض الزنابير تختار الخنافس 
00 ر تار الدريدان أو العناكب أو غيرها . وااهالب أن تأني أنثى الزنبور 
بتاك الحشرات الى ذلك النذق حرة وتنفث فيها السم من انها قنثل فتلفي بيضبا . 
عليها وخر سج واسل القفير سداً نكا ٠‏ وبعد لوم 1 ودين قف البيض عن ديدان 


ا تجائي الخلق في اخيوان 








تغتذي من حسم الحشرة التى غي عليها حتى ,ينقغى دورها الدودى و” 
الشرنقة م تصير ذراشة فتطير وغ الزنبور 












ا يي سسا وو نح حوبا | باد لهاتست سسب" زيوك بين جع لجنيا ) :ع ووسسيم. اسجياسي سبحي جيسن جره جين شمف ف الث جماح عموة بجيام ون مد 


0 
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0ك 
يجمه يخاو ]نيهم جم دوه بردم سر سسيسوم بسع د إل فيد ماوررار:. 
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ع سو تمصي فيو 


بعنبا بصنب سسسب + يعي شاك فس جسجيجيببنب باب ب أت تب ل اتا تي نش 7ج ا لاد ع ابيب اف سي ب را 
حوارم ل لع سابال اذخ مار جر عام بجو مساوم ارج ع '١ 1١‏ 
و ا لي 0 


- 







ا 
ات 
ا 


10 


سّ 1١‏ أ . دور للسيم دوده 


ع ة# د 


و لبعض الزن دخر رمة 6 ده 2 9 الأثرات العدة لغذاء صغارها دل 
تنأهة بلكة : وذلاك 9 ار اموق المعروف بالاصطلاح العلنى 1" )0 رك ( 


؟- 


جو 


ولك قطمة مرك فصي خاص ٠‏ فالز نور الاسم هله لدودة ككل داقة عل لم 
ولا إستطيع ذلك أيه بعكث دياد ا 5 فأنه ممص اأبودة كلقا 2 م 5 ' تتأوى 


نما 


عبار 0 لأء صغاره دودهة مكل ده ودالةن 3 أيرة من ١‏ وأة ا 4 ينا امار 


حتى اتتملص منه فبعيد الحجوم نانية وبالثة وفي المرة الخامسة بقبض عل مؤخرها 
بأطرافه قيضا متينا ولا يبالي بدفاغها تم برفعها عن الارض وبرسل ابرته الى مؤخر 
يطنها ويأسعبا بين الملقة الثالثة والرابعة فتثل الدودة الحال وتعجز عن الدفاع 
فيمكث الزثيور حا لا يتحواة كانة نمس الراحة بعد ذلك العراك م يستل ابرنه 

وبلسعبا ين الخلقتين الثالئة والثانية و١‏ الثانية والاول م يطير خولها ويعود اليبا 
وبأسعبا في مأ بق من الحلق فتشل خلا رام ونبق فالس حية حق نقف 
الوا “باعتا ادير "”' 
وذ اذك المستر كيام عر 97 أخرى ! | زثابور و فى كت با 0 لاحتفاظ 


لا ويدجل با 9 رج ر 37" و تققد مأ قل جر مي و نعي | 0 حى رى الخلية 


ا 


5 


قل أه لات من الغراب فجرف انيبأ 0 أ من الخارج وميدهأ حم ى عتلىء ء و لصعر - 


7 


/ 


فر يسهها حم 
سيريا عاك لافرنج « الحندب امم 


العقل ومدار حيللها اقتدارها على ااتظاهر بأي لون أرادنه فتقف عل الزهرة ارا 





اشر تُْ واطوام ا يف3 


ِ ا 0 0 . د 5و ص لس ب م لس يبب ص و سين مد ساي سسب ١‏ , ماس جروبماه سس ووب سس سب سو شر 





د مما نال ادع يب بعس جين السب سي لنب بسببة ‏ شب سب يا يسيس سي 
وس يميم 


ذوهتها مساو أة سطح الارض وعد ذلك يالي بقعم بابسة هن الاو سماخ يضعرا على 
أو هه ولط هيا ى مسايك اسد ادل با كالمدقة إسوق 5 ل لمعأ بصرياتث 
مسر دعة وبعاين عسحوقها فو هه الخلية م يععل المناء ف طحن الدراع 1 : الاجارة , 


وبدل ذلك على قوة في الزنبور غير السليقة واذا عددنا قتله الدودة من قبيل السليقة 
كان عفن َه 4 |ليا 4 لأسدقى م | لتطمين يا ياو من ننأهة 6 تعقل 


التسعرات الس هر م 


وفق بعض الباحثين في طرائم الميوان الى | كتشاف حشرة من قبيل المنادي 
سمبا العامى قلذأامعقه ولأمةصرودوهووم تقتات بالذباب ومحوه ونمتال في اقتناص 


2 7 2 
0 
1 

2 





ش 57 ؛ الحندب المصبى بشكل زهرة 


يه 


وه 


نِم 


٠‏ ا 


» وكذلك يسممبا أهل الثرا فال . ويسم 


- 


وو 


عيرثم فرس الشيطان وهو ألا اللديق مرا أذ د فيب من تأواهر الصلاة عير 


١غ‎ 


: أسحجود . وق اه ذااك فى - بسك مقر سة وا قذرة 0 الاحتيال ع دهش 


12 











اك 


ات الخلق 8 31 الطبعة الما ئنة 


+ 





لد 


علد تجائى الخلق في الليوان 


وتتلون باونها حتى نظمبا جزك! مها واذا وقفت على الورق الاخضر تاونت باللون. 
الاخضر واذا كانت الزهرة من عدهة وان 0 مأ يما , وفك قف عل العصن 
بين الاوراق فتتكيف مما يشبه الزهرة بنتابا وسبابا وأسديمها فتخنى يدها وتدخل 
رأسأ بس الاوراق ونسبط انما للخار ج حى الشسه اأزهرة مشامبة كلية فتخدع 


الناس فضلا عن الحشرات والذباب . فتقع الذبابة عليها أو مجانمها طمعا بامتصاص 
الزهرة فتثب شي عليها وتلتقطها بيدمما بين ثنيتى السجود ! كا نرى في الشكل .+ 





ش 58 : اندب المصلى وكراسته في قيضته 
ومن غريب طبائم هذه الجنادب انما تمكث عل الاغصان أو بين الاوراق 
ساعات أو أياما متشكلة' بشكل الزهرة لا تبدي حركة تدل على الحياة الميوانية 
كانها مجعل نفسها جنا من النبات التي تقف عليه وتتحرك معه حركة اريمك 
تتحرك الزهور ول كانت في مكانما بحيث يستحيل عل غير المتأمل أن عيزها عن 
عور اناك ويا نيا اك عدروة صرت باب سارب الاقالم أشير ها 
ماوجدوه أخيراً في سنغافوره ونورنيو من جزائر الميط وأسمه عندم وهاهو (! 


وهو الذي ىا الى هذه الطبائم 2 هنا الذوع ف طنش ات 


تنفس النيات قبا 


ه_النيات 
تنفس النبات 


الى وهم عام 

التنشس صفة لازمة للاحياء نوجه الاجال من الميوان والنبات . أما الحيوان 
عا لتنفس ظاهر في أنراعه العليا كالا نسان وذوات الاربع وأضتاف الطير و الإحافات 
ذان لها رئات تشبه ما للانسان وتظهر جركات التنفس فيها للعيان . وهو اقل ظووراً 
نشي الاسماك لامها تتنفس برئات مختلف عن "نلك يقال لها خياشم وكلا نؤلنا فى 7 
الحيوان صغرت آلات التنفس الى الهواء فالتقاعيات وأخيراً المويصيلات اليو 
ومنها الكريات الدموة السايحة في السائل الدموي . وقد لاحظوا في حياة تلك 
المويصلات أن بقاءها بتوقف على تبادل ببمها وبين السائل الساحة فيه قنمتص 
مله مواد وتفرز 'فيه غيرها ولس ما تمُرزه الاما كانت قد أمتصته بعد انحاده 
بيده وهو التنهفس المبواق بأسط احوالة 

أماني الطبقاتالعايا من الحيوان فاناهواء ,يدخل الرئة فيتحد | كسجينه ببعض 
مواده الفاسدة فتتحول الى الحامض الكر ونيك وهو غاز يصعد بالزفير . فان لصت - 
النؤس الصاعد من أفواه الحروانات على اختلاف أنواعها حققت وجود ذلك الغاز 
“فيه . فتنفس الميوان عبارة عن تناول الاوكسجين واخراج الحامض الكرونيك , 
وأما النبات فوتناول المامض الكربونيك ويخرج الاوكسجين . تلك حكة التوازن 
في بقاء الاحياء ولولا ذلك لفسد 5 . وموضوع هذه المقالة البحث في م 
الننات: بنوع خاص 


التنفسى ُّ الثنات 


ةك 


اا عجائى الاق في لنبات 








وبابسسي ل ع سس م ووو ع سس ببس بسي تر الالسسبيييت سمب بيس 
ب كم 


وأما الننات ذا لات لتنفس فيه كبر مساحة وأوسع مجالا ومي الاوراق . فرئة 
الننات أوراقه 

واذا نظرت الى ورقة ممها بالمكرسكوب وجدت في سطحها ألوفا من القوهات . 
المستطيلة . ولكل مها حافة متتفخة تشبه عرئ أنوابنا التي تدخل فبها الازرار . 
فال مواء يدل من هذه الثوهات الى تجاويف تتاف باختلاف نخانة الورقة . وي 
تقابل الخلايا الموائية في رئة الانسان . وكل جويف ممها مسقوف نحويصلات 
مصفُوفة الواحدة بازاء الاخرى كاليناء المرصو ص 

ذلك هو بناء الاوراق في معظم أنواع النبات الا بعض النبانات المائية التي 
تنمو في أعماق الانهر والنحيرات فانمها بالنظر لانتصانها عن المواء أصبحت في غى 
عن هذه التجاويف واصبسح تنفسها بواسطة أنابيب تقابل الخياشم في الاسماك 

4د 1 الكدنس 
بقدرورنل .جرم الك كديعيت الذي عتصه الحنس البشري في السئة بلحو 
مليون 91 ويظاون 9 الميوادات الماقة : مر ارا فدات 

ذلك ا الاقل 

ومخراج الانسان من المهة الاخرئ ٠:‏ ه” غراما من غاز الحامض الكر ونيك 
في اليو ٠‏ فمبأ ولا غراما 1 لكرون الصرف ( الفحم ) ٠‏ فاذا أغضينا عن تنس 
هنا ر أنواع اليو أنكان متدار ما مر حه سكان القطر المصري وحبثم 0 
6 ا٠٠؟‏ طن من الحم في السئة . وقس على ذلك ما ترجه ساار أهل الدنيا . 
فلا عضي زمن حون شحول الحواء إلى حامض كر بونيك سام وبنقرض اليوان عن 
وجه الارض . و لكن العنانة تلافت ذلك بتنفس النبات 

لان النبات يحتاج لى مقدا ركير هن الكر ون لغذائه وتقوبة أعضائه فيتناول 
الحامض الكرونيك, ن اطواء وك فاخك مه 411 رون لنفسه وخر ج الا كين 
الى المواء فينم التو ازن ٠‏ ويظن العالم برويار ان مقدار ما مخرجه النبات من 
' الأكسجين يسد ما صحتاج اليه الميوان' عاما 


نفس البات. لما 














او عدن 
ومن أراد 0 شحدق دروج 55 من افنات 0 اعيانا فعليه 
بالتعجر 3 لاي : 
صع 5-6 اف ضحت قابلة اوه 07 .ملو نه 5 ف أناء فيه ماء ' فت عق الما 


غامراً العشب في القابلةكا ترى في الشكل 5" . و رت ا شي واد ايت 





ش 55 : #7صاعد الا كسحين عن أوراق الندات 


أن ترى فقائيع غاز صغيرة تظهر على سطوح الاوراق ثم :عد الى أعلى 
وتدفم الماء تبغ و لا مزال الغاز نمم هناك حى عتل ٠‏ القابلة منّه وهو غاز 
|ليه كسجين الصرف ولى 5 كد ذلأك ادحل أ 4 اه مسيعاةه ييل ادا 


ل ان ذات لديا والار ركيب لا بم الا 0200 . ولولا هنا الكرك 
العقليم لا قرضت 98 مأة س١‏ 7ه الاأرض 
فأو رضنا تعطيل وظءه ة للذعات كن ٠‏ هلاال قبيل أ عاشش» لك إلاحاء بعكب ذالاك 


9 2 1 
كك ععد أ بت اخلق 6 الثياث 





د ل محدوداً أن يكم طو دالا عل تقدبر الأو سيو دوماس الكماوي . فاته رى 
مقدار الاكسين في الأرش يكق اتنشن عير انثا .د «بوريكة وان عدب 
سئة مئبأ تنقغي قبل أن يشعر الميوآن بنقصه 
ربعبارة أخرى ان وزن الطواء الحيط بالارض يعادل وزن ٠٠٠‏ ١لاه‏ كاومتر 
0 من النحاس وفيه ١4 .٠٠‏ كياومتر هن ألا كسجين الصرف . فلو ذرضنا 
سكان الارض ٠٠٠١ ٠٠١ ٠٠١‏ تقس من البشر وعءء ٠٠٠.00‏ 4 من سائر 
الحروان لكان مقدار ما يكنييم من ليا كس جين 2 كل فر ن يساوي و ١‏ 
را فك من لحاس وقد تقدم 00 الا كسجين_ كله سأوى ..٠١‏ وى 
لسر وهو يكى البشر ولثم سية ' 
وقد حث بعضهم في مقدار الا كيبي الذي يعرزه النبات بي اليوم 00 
زنبقة الماء التى تطفو على سطوح الامبر والبحيراتاذأكا نت أوراقها ©١ورقة‏ قط 
كان مقدار ما ثنفثه من الا كسجين في خسة أشهر مه ليتراً 
الكافين الليلي 
ومن غرائب الحكة أيضا أن تنفس النبات في الايل عكس تنفسه في المهار لاله . 
عتص الا كسجين ويخر رج المامض الكر نيك كا يفعل "هيوان ماما ٠.‏ فاذا نمنا في 
غرفة مقذلة فيها عشرة أعشاب حية فان هواء الغرفة يفسد بتنفسها كا يفسد بتنفس 
عشرة امخاض | < 
و كن التنفس الليلى قليل باانسبة إلى النباري محيث لا. يكاد يؤر عل الثو أرن 
بين تنسي النداث و الحيوان 
] بخار الماء 
من الامور البسيطة النى لا ينى على أحد أن زيادة الشجر بيد كية المطر 
مضي اق دليل لدينا فان الامطار زادت فيها عما كانت عليه في الزمن القديم 
والسبب الرئيسي في ذلك زيادة الاغراس فيها وخصوصا الاشجار . ولكن الذين 
سرقوق عقن عااةة الل بالخبير فازارق وهو مالخيى شوق سه 
قلنا فها تقدم ان الثناثت رج تنكية | كنا وبرهنا على ذلك بالادله المسية 


"نفس الات ٠‏ ع 


4 








[ - ا اللللسسسيسيضية 


ط 


والعقلة والكنة رج أنضا 5 جد عار 8 8 والحيوان نضا يفت هذأ 
البخار مع الخامض الكر نونيك في زفيره ظ 

رك من قال متصاعد نخار الماء عن النيات الاستاد موشابروك في لين ورهن ظ 
ذلك بها يله من زحاج غعلى مم ف ناميا قُ انا ١‏ قصرية ) وغطى تراب الاناء 
ا 2 حيث لا ينفذ منه خار إلى القابلة فرأى على سطوح الاوراق قطرات 
من المأء سض مأ تعجر ون 12 ااندى 5 وى بان القابلة عسو ه مثيه 0 المخار 
المتكاثف . فالندى الذي براه على النبات ليس من أطواء بل هو من الببخار المتصاعد 


1 ا 5 مو 
عن الثيات 





دلا ؛ تصاعد ار المأء عن الثعات 


فاذا تقرر تصاعد البخار عن النبات بق علينا تعيين مقدار ما بتصاعد منه . 
وأ اسل عار ده لامتحان دَلاك أن دا خصنا إن سشعجرة وم على موصع اأقطع 
بالمللاط . قاد ايك ان رركي الأوراق احلة الول ا تتصاءد عنيأ من الخار : وقد 
جربب ذللكت ار ررك ذو جات الفعين بماك مأعقتين صهير دن مر الماء 2 سأعتين 5 


اتدل على ذلك دن 998 ورث الغصن مأ سادق ورن بلك الملعقدين 


5 عجائي الاق في النيات 














ص لسسع سير 





بان ال 000000 





كا لمسس بد ١‏ املسم سمي 


ولكن ه-ذه التتجرية على بساطتها لا تخاو من التساهل والخلل وقد ومن 
الاستاذ كو تارد الى امتحان ذلك في غصن بدون أن ينصله عن أمه فاصطنم 525 
ات 2 ذقطر منه الماء وأدخل ف الاساحةءهيا قن الجوررة بجي تواست برل 
بين فوهة اازحا- جة وأصل الغصن بوأفهل الاننوب في زجا- 3 أخرى وضبط مدله 
الى فوهتها كا نرى في الشكل ٠١‏ حيث يكن جمع قطرات الندى الجتمعة على 
الاوراق بدون ل بشقد مننا شيء 

يرن رد ل طم الا بن الور ال الس ال اباي 
حمسة :درام زتعت فكان مقدار ما يقطره من الماء في ايوم أوقة بت دراثم 
أي مضاعف وزيه . وقد يستغرب القارىء ذلك كا استغرنه صاحب التجرنة نفسه 
ولكنه واقم لا دق . أرب ننه أن شاد من ابتار عن أيراق رححانة 


وأاحدة ْ برها نتصاعد 5 ن رأس الانسان 





1 


ألا ء الشعدرة الا كمة والئاس ملا ون جر أرهم من مامأ 


من عمره في كه في الميزان 4: بتحقق مقدار ما يتقطر من عرقه وقد حث كثبرون 


و 
ينا 





النداقة طلس اميه سالكترروس ققى شياعلا 


س لمات مما 


سد د هه بجوي اسنصنه ا م يدا بي يهم هيده مهمييا 
لوس برس ل جا مس عي وري ري مسب توي بورراس رسا يان + سي وموس جيم اد سس برس بيصي سد بهببين هيوبيس بسن سسب يربج سي وي جم يبو عه لز مسي دا عسوب حي يس ل سبي هه وي 


من عمره قي كفي الممزان لَى تحقق مقدار مأ تقار من عرقه وقد بح ث كثيرون 
ن الاطباء في مثل ذلك بطرق مختلفة حتى محقنوا الآ ن أن مقدار مأ يتصاعد من 
خار الماء عن جسم الانسان كيلوغرام واحد في اليوه 

وأما النيات فقد امتحنوا مقدار تبخره في زهرة الشمس فوطعوا هذا الئبات 
في قابلة من رصاص وسدوها دأ غك إلا ءا صغيرأ عند مغرسه لي سقوه 
مله فوحدوا آذ مأ مُصاعد عن ورقه قط عشرون أوقية في 5 ساعة وعقابلة هل] 
القدذان نا لنسية ان حسجم هذا النبات ما تعراعد عن جسم الانسان بالنفار الى وزنه 
وجدوا لسبة نبخر زهرة الشمس الى تبخر الانسان كنسية ١/‏ الى واحد قتأعل 

على أن بعض ألواع النبات ترسل خارها ماء يقطر م نأوراقها ٠طراً‏ هنبا نبات 
اسمه « أوروم » رباه الاستاذ رونشي في حديقة النبات في امستردام بلغ ما تقار 
من أوراقه مقدار ما كانت تسق به تقرييا 

وقد يظن فيالاديث بالفة افراع .ولك أغرب منه انهم وجدوا بالامتحان 
المثوابر ان الاروم هذا شثر عن افواقة نقلا صغيرة في الطواء رعأ بلغ عددها بضع 
عشرات في الدقيقة عن كل ورقة 

وأخرت هذا وذاك كبيرة | كتدذرها وسزائر كنار سبرها التسرة 
الباكة يتساقط منها الماء كالطر ف ر فجت عند ساقيا ويستق مه أهل الجواركا ترى 


في الشكل 2 ْ 


ظ وهياك ار عر لب 5 يقال له ١‏ نات الأباريق ( أوراقه ترسل من 
أطرافها زوائد تنتهي باقداح اسظوانية على فوهاتم) أغطية تمتتح وتقئل في أوقات 
معينة . فى أثناء اللي ينطق الغطاء على ثم القدم فيسده سدأ كا والماء يتقطر من 
جدرانه حتى علأه . ذاذا طام النهار: ارتفع الغطاء وتبخر الماء المجتمع في القد كله 
أو بعضنه . وكثيراً ماآكان هذا الات وسيلة لاقاذ أناسكادوا عوثون من العططش 
في الصحراء حتّى اذا عثروا عليه استقوا من أقداحه 
وثيغابات أمنزكا ابحو بيه نات من أمثالهذا 0 ص المسافرون لاس احة 





للب“ للم مح بس مد سوسم لعجف بموسبر عع رمع بسو ور يبوم اندهة ساس عد امسبحس بسع عب يوي بج قوم مد الع تممص 


لماعمب الاق 3 0 النامدة مة الثائية 


كلما تحائى الخاق في الننات 





وبالملة أن تبخر الماء عن النبانات ليس بالامر الخقيف فلا غرو اذا ضاعف 
رطو نه الهواء وزأد المطر ُ 


ناسل الئيات 
٠‏ التتاسل هن الاجال 
التناسل سنة الله في ملوقاته المية . والزواج عاد البقاء لا يستغني عنه انسان 
ولا رحشس ولا هوام ولا شعجور ولا عشب ولا فطر ولا ميكر وب ٠‏ واذا نظرت قٍ 
حتيقته رأته بشمل سائر المحلوقات ويعبر عنه في غبر الاحياء بالالفة الكماوية الى 
تتح م عنص ر أن مك فيتكون من ادها عنصر ثالث هو غيرها / ْ 
56 الزواج بالميع: نى المألوف عند نأ فيا لحصر 2 الحيو.ان والنيات اذ عثار فيها 
الذ كور عن الاناث وله سئن وروابط تنشابه في يمايا ثم تتباين في تفاصيلها قات ظ 
طبقات الاحياء ' : 
وأساس الزواج المى - فهل بحي الئبات 9- لا ندري . واذا أحب 


ناسل الثنات /ام ١‏ 


نظن حمه يشتد ٠‏ لان المبدين فيه لا شان النعد ولا خادن الرقياء وهأ منفوفان 

أحدها الى الآخر قبل الطفولة فيقضيان العءر متعائقين في زهرة واحدة . ولا 

شير لواعج الحب غير الصد والطجر . ولعل هذا الذي عل المدوآن السعي ني بد. 

خاقه ‏ اذ خلقهم سبحانه وتعالى ذكراً وأثى وفرق بينهما فتشوقا فتتجاذيا فتتحركا 

وخلق النبات أزواحا متجاورة فل يكن مة ما بدعوها الى المركة فظل النبات تابنا 
الزهرة 


تلك تصورات الشعراء وما كن من أهل اليال وأا أردنا سط ما يقوله امل 


-_ الاي لد ال يا 


في تناسل النبات وأساليبه وضروبه وماغه دن المبرة والموعظة لقوم لا برون في 
الكرق سكة ولا انا فقول 
غر في الحدائق فتنعشنا روائحها وننظر الى حداثقبا فتسحر نا الوانها واشكاذا . 


1 سكن ذلك كله ليس من الزهرة في ثىء واعا الزهرة عند +11 انباتك أعضاؤها 





ول يدل | هل 4 ل 4 00 هل 





حت 


نس 9 // ١‏ الشراتم الزهرة 
أذ نغأرت الى زهرة كاملة راضًا 7و امه دن سياج ووسط 7 والسياج أوراف 
مترا كة او متراصة في طبقتين الخارجية في الغااب خضراء ويقال لها « الكاس ) 


ربا ١‏ عددأ نب الخلق قْ النمات 


وسمعمدج سحاد سيل موس د ل ووم مسس وس سسب برب سس دم ربب مسي - سب سف ملا م ل بس مه سسا د مسي ب دان بلسمسيسسسيوييهة 





والداخلية ملونة وعليها يتوقف ألوان الازهار ويقال لها « التوسج » ويسمون اوراق 
00 )0 سما ( واوراق اأتويج )0 ثلا 5ن . والوسط مو لف من خوط قامة 








بي منرؤوسها بانتفاخات عليها غبار أصفر . فالخيوط يسموتها الاسدية واحدتما 
0 سداأة ( والا نتفاخ أسمة « الانثير » والغيار « |١‏ بآن » أو ( الطلع 1 وفيم رك 
الزهرة بين الاسدية نو 0 يشال له » المدقة » مشأ م نْ قاعدة الزهرة أو « ننتها » 
والمدقة مؤلفة من نادية أقساء سغلى وهو قاعدما و قال لما « المييض » وعاوي وهو 
ر اغا ويسموله « السمة » وماأ يدها سمونه « القل » 

وقد نكو نكل من المدقات والاسدية والسبلات والبتلات مفرداً أو مزدوج 
أو متعدداً . ويختلف عدده باختلاف أنواع النبات وهو من اماث كثب الثنات ” 
الاصرصة: ظ 

واما مهما النظر في ذلك من حيث وظيفة التناسل .. وأعضاء التناسل في الزهرة 
في الاسدية واللدقات ‏ الاولى أعضاء نذ كير والاخرى اعضاء لأ نمث وواسطة 
التلقيم بها « البأن » وه و الماح . من الانثير على السمة ف أعل المدقة فياف 
بدورها في المميض أسفل المدقة 

البان 

والبلق غبار دنيق كان النباتيون القدماء يظنونه هباء لا شكل له ولا نظام . 
لكنبم وجدوأ بالمفعحص ال-.كرسكوني بعدلد أنه على شكال ه'دسية حميلة يختلف 7 
باختلاف النبات . ؤقد جعلبا بعضهم قاعدة لترثيب النبات وتقسيمه . وترى في . 
الشكل 6, ألواعا شتى منه وفيها الكروي والري والبيضى والمستطيل والثات 
وخطط وشائك أو ذات ثتوات أو أذناب مثل البلن عدد ( 7 )في الوسط والاسذل ” 
من الشسكل 74 فانهاكرة ولما ذيل مموج وهو بلن اليقطين . ومنها ما هو أقرب الى * 
الحدران منه إلى النبات مثل (12 ) و ( 13) في وسط الشكل فامهما لقاح بعض - 
النبانات البحرية وتشببان الحييويئات المنوية ظ 

واذا نظرت الى كل غبيرة من غييرات اليان على حدة نحت الاظارة المعظمة ْ 
ظ ا ب عارة ء عن حو بصمراة غلافا مزدو اج وق حوره 8 أ سنا 2 ا ح فيه كريات تعد 


تتاأسل الات ظ ةما 





ع ا بج بر يي لاعس رسو عد جر جح عسي سئي رصب عا اي بسن ...سي بسسي ببس يسن ينيب بسار بوسحم ورزيياب انس ست ليزي اه سبج با هببسي تبنت موي امي لسو ال نبو لل عدص لاسر لج لسرا اا ساظ سر ع شل موه لي ل لصفي 


0 ا الاشدرة (( دف 2-5 


ا 





ش 74 ؛ انواع البان واشكله 

وقد رأدت قُ ما قدمناه ان الاسدية والمدقات لمم في زهرة وأحدة وض 
القاعدة العامة ولكل قاعدة شذوذ فنى بعض النبانات نكون الاسدية في زهرة 
والمدقاث 2 رهرة أخرى ٠‏ وقك عيذ احداهأ على سعجرة والاخرى هل سعورة 
أخرى فتزاوج بانتقال البان من أسدية الزهور المذ كرة الى مدقات الزهور الؤثثة 
بالهواء أو بالموام . وأشبر الامثلة على ذلك شجر النحل وهو مشبور 

الرواج 

والقاعدة العامة في زواج النبات أنتقم غبيرات البان على السمة فتعلق باهداب 
لما هناك . ثم ينتو من البلن نتو يستطيل ويخترق القل حتى بصل الى أسفل المدقة 
وهو المبيض . وفي المبيض نويات صغيرة فرجرائيم البدر ر فاذا لامسها التو تلقحت 
وعث وصارتث وا ادا . وغرس في الارض نبت واعر 

وقد يقم علىالسمة الواحدة ألو فالااوف منغييرات البان واإاجة الىواحدة 


9 سمغ 3 ومو ل حول غروم” 5 ن مقطو ومها لا نفسهم فقيل واحدا وبرفض |ااباقين 


3-7 ظ يجائى الخاق في الات 


الس سس ل ل ندم ييا 





ويحدث بالزهرة في أثناء التاقيح تغيرات تشبه ما دث في اليوان من بعض 
الوجوه . فد لاحظ الاستاذ الفسيولوجي ورداخ ان النبات مز في أثناء التلقيح 
الدذارا كايا عاك المداة و اع ورد نشاركا هده العطت ضر ها كأ 
او دام الحرارة فيأثناء || التاقيح <> حى لاضاعف . على انها نختاف باختلاف. 
أنواع النبات ٠‏ ففي يعضيا ١‏ ترتقع ارتفاعا لا يشعر به الا بالمقايس الدفيقة وف البعض 
ل خر تنظهر بالعرمومثر الاعتيادي وي بعضها تشتد الحرارة حتى .اذا ست الزهرة. 
شعرت حر ارتها وئحمت كف أ: رن . وف جمالة ذلك رع ه ن نات يقال له 

بأسامم ( تاناث ) ( أدوم ) فان حرارتنه تشند كيرا وهئه نوع ال 9 
الايطالي بلغت حرارته 5٠‏ سنتكراد . والاروم المذكور من ذوات الازهار اللزره 
الجنس أسديتها فى زهرة ومدقتها في زهرة أخرى وكلاها على شجرة واحدة 

أما التلفيح فيالازهار المذردة الجنس فعلى طرق شتى ترجم كايا إلى تقل اللقاح 
ب بي الك 2 للى مدقة الاهرة الانثى . ويم ذلك اما بالرياح أو بواسطة 
ا موا كالذباب ونحوه . وللهواء فائدة كبرى حتى ني النباتات ذوات الازهار 
المزدوجة اهنس فانما تنقل لتاح الزهور القوية الى سمات لزعور الضعيئة وبالعكس 
نيد الخصب العام . وقد لاحظ جماعة كبيرة من علماء الزراعة في أوربا تأثير هوام 
على الامانأث المثمرة في الخدائق فوحدوا لما فوائد لا تقدر ولا تخحصى 

وه عر نمس طبائع النيانات البحرية المفردة الحنس ابيا ادا انع مغروسة ف» 
أعماق الماء لا تؤال تستطيل حتى تعلو زهورها على سطحه وتتلق الاقاح المحمول اليها 
بالمواء . ومن أكرب الامثلة على ذلك زنيق الماء وهو كثير في حدائق الافريم 
بغرسونه في المرك والاقنية فتستطيل سوقه حنى تبلغ سطع الماء تاقح . ورما راد 
طوها على يضم أقدام أما اذا غرشوه على جوانب “الاقنية فلا بزيد طول سوقه على 
بضعة قفراريط 

وفي بلاد الاتكليز نبات مائي يقال له اللسان الباق : اولان تحىقه 
البرك والمستنقعات اذا 595 اليه وهو فى الماء ظور لك كانه كثلة خيوط أو ألياف. 
على غبر نظام ( انظر الشكل 76 ) فاذا استخرجتها وتأملتها رأيتها أغصانا تتفرع الى 


#اأسل اائيات أية١‏ 


خا يب جر سعلا بين يوسي لد معد 


”تيه سر اسه د نديد ليدم | ا بعد حا ممم م وه سب ما بد عه مام حم اال 
يو :صودنو هب - هده جم -- باج انمد هذ كفا ا سس ءوسو واج يسوي مس سد وج لو سوس جات سي بن عه مو ماهر جسارعة بلاسم ا محم 


٠ ١9ج سي‎ 





فروع دقيفة وعلى نلك الفووع نتوات اذا نظارت الما بالميكروسكوب رأيتها عبارة 
عن أجربة منتفحة على فوهمها خيوط كلاهداب 5 ترى في الشكل كد 





ش 5/ ؛ الاحربة المنتفذة في الور يكولاره 


1 


والا- 1 ل : 3 ب فيا فى أ ِ شاخال هلا الننات بالخداء ام لوه 


يا 


57 1 0ظ م 5 35 م 5 م 5 7 5 
سائل ماما لفمل ‏ قس4 وزيعرفق الى اسفل المأء . قاذ أن زمنالازهار امقتصت ذلك 


. 


السائل وأفرزثت بدلا .4ك سأ نأذ غار: قتدف الاجر بة وتصعل أل سطح الماء كلمو 


١‏ عجائب الاق في النبات 
1 هارها ونتاقح فاذا ' بق فيبا حاجة الى الذواء أفرزت ذلك السائل المحاط فتثقل 
حتى تغوص في أعماق الماء ولا بزال هناك الى زمن الازهار اتتالي 





الشدات كنس و امرك" 

معلوم ان الكائنات على هذه السكرة ثلائة عوالم )١(‏ عالم الميوان (؟) عالم 
النبات (م) عالم اماد . والمشبور ان عالمي الميوان والنبات عتازان عن اماد بامهما 
حيان ثاميان وعتاز أحتدهما عن الاآخر بأن الميوان يحيا ويحس ويتحرك والئبات 
عبار اكه لأس ولا رك" 

ولكن ججماعة من علاء النبات ذهيوا إلى ان المس وااركة يشملان الثبات 
والحيوان معا . استدثوا على ذلك باحساس وحركة شاهدوها في بعض أصئاف 
النبات لا تقلان شيئًا عا في بعض الهيوانات الدنيا . وأحاب هذا القول شديدو 
التسسك به قوبو الدفاع عنه . وقد ذ كروا للنباث حركة عبروا عنها بحركة عقرب 
الذقائق فى الساعة أشامبة بينبما وقالوا أن النيات بغير اونا أوضاع ررنهر مناه 0 
ماله من النشاط أو || 0 نضلا عا يظهر فيه من التغير اذا مال الى الرقاد أو تم 
وذق 47 أو بير 

واللقول باحساس النيات ونحركه ديم حتى أن افوذو كس اللباسوشه اليونان 

من أهل القرن الماهس قبل الميلاد نسب 59 قوة الاختار والارادة ٠‏ وزعم غبره 
ثل هذا الزعم في اللقاح و وه عدر نباك عن أخال ( الطالى ا مطل الششكل 
فيه ا يه قامة إلا دسين فاعموا أنه شديد الاحساس اذا جرحته 1 وان 
أنين كيم فكان الناس اذا هموأ باقتلاعه من مغارسه 2 نبوا ابلامه لثلا يسمعوا 
أنينه بس ىِ ذ ىك 5 ظ ظ ظ 
٠‏ وزع أخرون في باك بترم يرام لا تقل غرابة عن هذه . ومن أحدث 

ظ القائلين بذاك انان من عماء اللالمان هما 7 مارنيوس وبوةون قثا من أحمل 
القرن الماضي زعا ان لل بات 2 ململ كلمن الحيوان وقد تطرف فشتر حتى ‏ 
قال بع مماه ع لالافس ال اي ( ز08اوطعترددا واطهاعية ) أو اليف وأو جا |أدما نية 


للي اماتمم مسي ل م م يات موسي ا حي 0 2 جب بسي لبس فس فسيي انهم تعسجهد مسا سهد لعن لمهيينى )امسا دا نس اسه سند عنس خا ساك + ا ا 0 


لشمها اساسا الانسائية وهو عا النمس اليش به عا فى أن بعض العاماء تطرف 
من الجانب الا خر فانكر الهياة والمركة حتى على كثير من أنواع الخيوان 
والحقيقة أن ف النيات ممادىء لألحس وآخر 2 | قأ دا العام اافسيو لوحي 
الفرنساوي المتوق سنة ”180 ان في الثبات حسا السموم تشله وااسكبربائية ميته . 
وبعض أنواع النبات اذا سقيّها الافيوننامت نوما عميمًا . وقد لاحفل جورت ومقار 





سس سس لسعم ووو ع وش عبسو عو سخ سوسس ففشنساسة ممح جنا ا اتا داكا بمس يز سششقاك عل طساسام اسار طسؤسفسة/ سس بع خم شتا رشابو 


قّ بعص أنحاميما أن الحامض الحروسي.ك ١!‏ ينتير الات سرف كنس ريه فيسم الحيو ان 
فضلا عما يلاحظه كل ا نسان ني بعض انبانات شلةاب كنا إذا متها مادة 
دوم جه . وذ ئ كارودوري انك ١‏ ا حت آثار اف ورف الس درت بعص 
عصارما تأهيك عن كثير كن أواع ائنبات أي لمتشتو ها ف الإاعات لغرانه 
ما يمحدث فنها مر الظواهر و بءضبا تراه فيأثناء المهار يانعا زاهيا ذاذا غر بت الشمسم 
وحاء القاء طق أزهاره وأرخى العا ونأم 

ومن أشبر ااثيانات الحساسة السنط المساس أو العثبة المستحية فانك تراها 
مفتحة الورق منسطة الاغصان فلا نكاد ناس بعض أوراقيا حتى ثراها تطبقت 
بعضها على بعض وذبلت أغصانها فيخيل لك انما تتام أو انما شلت بصاعقة أو مانت 
ب ذفاق., وقد سارل ليا الجا ايل مزه السانة باللرابسس ال ييأر 
الكياو نه فل يروا ما يعلاها ذإ ببق إلا انها حاسة حيوية . لامهبا نس ليس فقط 
باللمس واسكنها تذبل وتشكش بكل ما مبيج الانسجة الحيوانية فالموامض القوية 
أو النار . وذ كر فون مارتيوس أنه لما قطم مر سافانا في الولايات المتحدة الامبركية 
لاحظ أن وقعم حوافر جواده في السبول الجاورة أثر في النباتات الساسة هناك 
كفت وتامات كأنما ارتاعت من ذلك الصوت . وقال ديسفوتتين في بعض 
أسذاره انه مل سنطأ في مركية فلاحظ انهكلا وقفت المركية ثم مشت تكش السنط 
5 لجمع ححالميوان إذا أجفل لدمة أو نحوها فاها طال به السمر وتعددت تاك 
اينات أمن ٠‏ البغنة فسط أوراقه وم بعد بعد يميا سوأء وقمن كط أو سارت 
ظ أما 8 فى اانبات فا مم | نأ بعه للاحساس؟ ول ات ولاك بعض |اشبانات 
تتحرك من ا تفسيأ 2 انعو ال ع عن ا أثير: سيك ىق تعبار أحوال 

تائمب الاق 0000 (هم) الطبمة الثا نية 


١65‏ جائى الخلق في النباث 


0-3 كيبي م لا 





النبات حتى لقد يتغير منظر الحقلكله بعد شروق الشمس عما كازعليه قبل شر وقها 

ومن اكثر أنواع النبات قابلية لتلك المركة العشبة المسماة في لغة الثبات 
« دسمودنا 3 سسيلان » 1135أ05 58 وش نماث هندي من العصيلة القرنية 
عند قاعدة كل ورقة من أوراقه وريئتان متقابلتان مستطيلتا الشكل . فاذا أشرقت 
الشمس علل هذا النبات #ركت الوريقئان حركة ارتجاجية نتقاربان مها وتتياعدان 
على التعاقب مع ارتعاش ضخع شحهوه بحركة عقرب الدقائق في الساعة . واذا قطعمت 


اخ" 1 بيه 
7 + لمج ل المحم 

:: 0 . 4 الور 
ا ل 1 يا 
وعبى 1 2 نمك 00 
0 5 3 





| ش لاا ؛ ٠صيدة‏ الذباب 
غصئا .مها ظلت أوراقه تتدركء بعد القطم مدة طويلة رما بلغت بضبعة أيام . وثما 
تنشابه هذه المركة والمركة الميوانية انلك إذا رشت الاوراق ذوب الافيون 
بطلت حر كنها ظ 
وفي أمير كا الما لية يات يسمونه « مصيدة الذيان »© وقد ممآه الدكتور وسط 
( مذنبة » أسمه الثيأني 2أنامءوناص و6موانا أوراقه شراك خفية أو شي مصائد 


حية تنتهي كل ورقة ممهأ كأعن منسطة ذا أهداب حادة صل بدميا مصرأع 


النباث حبس ورد وبة ١‏ 


سس مج بسي بس مسي سي وبي ارو سير سدم لشتت سيم عنا 


ظ طول فيوسطل كل له ا كؤوس ثلاث أشواك حولها غدد :: ارد عم 2 3 
فاذا ساقت الاقدار ذابة أ ووها من أو اء للتمس تلك العصارة 5555 
الورقة هاج تالكأس وتكشت وأطيقت أهداما عامباً م يطبق م نذا 
باشوا كبا واذا حاولت الذبابة الفرار زادما الكأس ااه . ليد الثاا. 
وإذا أردت فتعم الكأس يدك عنوة عرقت ول تنمتح و 9 تنفتح من تلقا: 
لسرا م هنيرق فر بيقا 
ولشاهد رع من الازهار ان السداة ( عضو الئل كير ) والمدقة ( عضو 
التأن نيث ) فيزمن اللقاح ميعزان ارا ظاغر ا أحداه] . حو الاخرى لامام لقا . 
وقد تنععلف إحداهما دون الاخرى . وبعض الازهار المائية تعلفو مباراً على سطاءم 
الماء فاذا جاء الليل غاصت في قاع البحر لامبيث 
وهناك أنواع أخرى من النبات تتحرك على هذا الاساوب مم تفاوت في ذاك 
ار دنا تقصياها لطال بنا اكلام 
وجملة القول ان جمبوراً من عاماء الطبيعة يعتقدون أن في النبات حسأ وحركة 
#تلغان حاتي الميوان بالرئية لا بالنوع ٠‏ ومن | مها أد ا مم عل ذلك أن اياك 
قار بات الى ب كالوخز والحرق وحوها 5 يتأئر الحيوان فان بعض 
الثبانات إذا وخزت زهرما أو ورقتها بأبرة تباعدث كامها تتجنى هاما . كالننات 
السمى ( سيمواوس ) وغيره 
أخهراً أن البآن ( وهو الغبار الدقيق وبه حصل التلقيح كا تقدم) رأه في 
بعض النبات مههرا بأجنحة أو أهداب يسبح مها على الماء أو بطير في المواء لاعام 
العمل الذي خلى له 


الافاع 


هو نبات من الفصيلة البطاطية بسميه أهل الشام بهض الجن واسمه في اللغة 
الثيانة 01 11012 ا اسك ف اسيانيا وصقلية ويك وسوربا ف صر سأقة فصيرة 
او هو لا ساق له وإنما تنبت أوراقه من أعلى المذر بيضبة الشكل متراكة عامها 


"يه ١‏ دعح] ؛ 55 ب أ خاق ف لاما تت 











سي رب لوي يل مسيم الورمسطة | وميسصيد سبي يس م مس أن ١‏ اس سويد -0- اسمنلل | سد سي لس ا اسه 


مي ا اه اه 


“10 0 ماما م ا او 0 020 1010ا ا م ل ال 


شعر وشي في الغالب خضراء اللون دا كنة باهتة . على أن لونه متتلف بالختلاف 
الاقالم . أزهاره بيضاء . مره كروي الشكل أصفر الاورف باته . جذره ه مؤرد 
مستطيل يننصل غالا ان شعبتين بما يشبه ساف الانسان ولذلك شحهوه بالك" دميين 
خواص طبية هيمة فهو مسبل طارد ومقى: مزع واذا قرط به قأنه م 
زعاف وذ كر |بزيدوروس ان القدماء كانوا ستخدمونه مخدراً لاضعاف حرارة 
. الاعضاء في اثناء العمليات الجراحية كا يستتخدمون السكلوروفورم الآآن . وقد 


عرف 1 عرب هذه ألناضصة واس تخدموه وكيا سيره : قال القزديفي ( وهنه 


يداه 
حب مص ع ا و ا مها 
ل نضا ركلا "شنسبجعورها تجوت كويد 16.5١‏ أن ااا دافام لسع اق 





لسعب سي وس ا 0 لطن جلث هم اناو ةب - الل لوم يدا 


عو رن ا ند 





, 0 00 
2 00 1 00 


0000 


أرما 


. ش 4لا : ورق الافاح وازهاره 


٠‏ ورقه بدك 


نما 





وع ابيض الورق لا ساق له يقال له الذ كر شمه > 
به البرصن أسسوعاً فمزبله من غير تقرح وشمه ينفع منالصداع لكنه يبإد الحواس 
ويلوم بزره إذا ا نمسه النار . أصل اللفاح البري اليتروح وهو 
صورة الانسان الذّك كلذك والاث ى_كلانثى زعبوا أن من قلعه مات فاذا أرادو 
ذلك شدوه في كلب ب أو حيوان خسيس حتى يعي به وشاعه تبعل ضمادأ للانوراء 
الصلبة والخنازير والدمامل وأوجاع المفاصل ,برثها ومن احتمل منه شيعا أسبته 
ويتخذ ذلك افع السبر . قال ابن سينا من احتاج إلى قطع عضو والعياذ بالله يسق 
ظ من .ذلك ثلانة لواوسات: فى شراب فيسيثه ولا يكور حس عاد القطم ( 


: ١ 0 


له أت ي نجس وتحرك /راة ١‏ 


سس سب بس ممه ووم ممم 


قةَ أنه يسبل امل وهو اعتقاد 6 ورد ذ 5ه في سفر 
التتكوين من التوراة في العدد ١4‏ هن الاصحاح الثلاثين علاجا عتم جاء به رأوبين 
أنه مثة . واليك أ عدد ومأ بعله « ليك رامس قُ أباء حصاد الانطة فوحد 
لئذدا ف الضيع اا له آنه يثة فقالت لها راحيل اعطني من لفاح ابنك فقالت 
لما أما كنال : ان أخذت زوحي حتى تأخذي لفاح ابني ايضا قالت راحيل دن ينام 


عندك اللدلة فل لفاح ابنك الخ 





لهشللل ا لسهمه لل دبج بصسسه 





؟» 


و١‏ عدم بعص المشار 


93 


وقك د 51 لوسيةوس المؤر خم الشبير ووضصف قفية اق تلاعه قال )0 جعر حول 
1 لنيات حادق حدى بظهر اسل العجدر 0 حك 4 ب و البعك ر أبطه فيجهل الكات 
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| نفسه في الالحاق 1 للك فيقلع الجدر بسهو له وكوتث خأ عوضأ عن صأحبه . فادأ 
اقتلم الجدر أمون 0 يخم 2 125 دلك بعرق القدرة الذي زعم أهل 
السودان أنه شثل ا وو قاطعه ‏ 


ولم يبق أحد من العلماء الاقدمين الا اتجب مخصائص اللفاح ونسب اليه غريبة 
.وقد مياه قور ممأ معنأه « شه الانسان » وساء اريك 50502 


وزع آ. أخره ن أن جذره اذا اقتلع زعق زعتة صم الآذان فكانوا اذا أرادو| 
قلعه سدوا اذامهم ع ٠‏ وكان أهل الاجيال المتوسطة بزعون ان اللفاح 


واللسحرة عناية كيرة جدر اللغاح 7 لأسرون اليه يجاس كمُيرة 


مية ١‏ يجائى الخلق في النيات 
روي ره ل غر الات الى اجر نانت النعر ةتشك برام اران 
وقال أرسطو ان الماءء: وهي نرعى على جبل أبدا في كريت ( والافاح يكثر هناك ) 
اذا اضابمها نبلة من صياد فانها تلتمس اللفاح فنا كل منه شيثا فيخرج النبل ممها 
واشى الي 7" 
والخلاصة انهم لم يتركوا غريبة أو معجزة الا نسبوها الى الافاح ول يتجراً 
احد على نكران ذلك صر»ا الى أواسط هذا القرن 


31 [إوم م‎ “ 8 0 ١ . 20 9 5 . ٠ 
انما هو حديث شرافة استخلمه السحرة والمثعوذون في الازمنة القدعة استدرارا‎ 


لأموال الناس 


سور اللبى 

الاجسام للية إبانات أ سيران و كز هائين اللالكنين بال عابة 
تمعزها عن الاخرى . فالا نسجة الميوانية غير الانسجة النباتية والمذرزات الحيوانية 
غير المفرزات النياتية . ولذاك قسموا الاطعمة الى حيوانية ونائية وفرقوا بينهما 
حدود واضحة . على ان تلك الحدود أخذت تضعف بتوالي التجارب والاختبارات 
على رأي أصحاب الارتقاء حتى كادوا تجزمون باتصال المملكتين ووحدة أصابيا 

عا للا وض شه الآن ْ 
عل ان المقرر بالاستقراء والتجربة أن في المواد النبائية ما يشبه المواد الحيوانية 
كثل لقم وغصودا الث قدو عار اكه فا نكن اناف الثناك رار عفارة 
غرفوا بالتحليل الكياري انها كثيرة الشبه بالبسين الذي تفرزه المعد الحيوانية . 
وبعضها يفرز شمعا مل شمع النحل ماما والبعض الاآخر وجدوا في حبوبه مادة 
العاج (سنالفيل) . ومن هذا القبيل جر الابن فانه يفرز سائلا تركيبه مثل تركب 

اللبن (الحايب) الذي يغتدي به الاطفال 
واأشجر لم , من |اشصيلة الدفلية أسمها بالاصلاح النبأي ممعلمعةماعهاة0 
وانان تنبت في أو اسط أميركا:.. وش تباينات 5-78 ومنبا المنشور شكاة في هذا 


إقيةا 





ضح مدنا جنيه 





الل سم وقد تتعالى أشجاره كثيرا حتى يبلغ ارتفاعها ثلاثين مثرأ . ورقها بيغي 








ف 


بأ نقطة من الماء حى 


فمزو بالا حي تقل الأفملاد , وقل كر على| لسعجرة ور ا نصلم 
ال لمن يراها انها ماثئة :فاذا جر<تها بمدية انسكب منها سائل أبيض كثير الشبه 


باللدن رائحته بلسمية خفيفة وطعمه يشبهالقشدة المحلاة وهو ٠د‏ كن تناوله بكيات 


بلي 1 بز تاي اك > [ زيش متفازان يداف لد 110 
1 

21 3 
ع ذا 


0 
500 


سيد >- ا 
.ولك 


3 


" سر ل . 


0 





| 6 5 أو مساء ولا كرت عنك صرر اا ' لكنه زج القوام إذا عرض 
للبواء عشلته مأذة صغر | ؟ تيده كاين 

2-2 اكتشف هذه الشجرة اسكندرهبوات ووصفها وذ كر خصائصها واقتدى به 
غيره ودرسوها وق امهم الموسيو وسنيول لاوأ ليها فوجدوه كتبر الشبه باللبن 


٠‏ الحيواتي ولسكنه أكثر شيا بالقشدة ووجدوا فيه كية كبيرة من شمع يشبه شمع 


١ 
4 
١ 


26 تجائي الخلق ني الثات 


اتا 22 0 1 و: +ةتتاتئتتتا ااا ا اليا 000 مده | سوبي مم ا 1 0 ااا 


العسل حى اشاروا دمر بية هلأ الشجر للا للانتماع لمعيه 0 يك 1 هدأ لبن 5 
راي اوسنيول باعتبار الاجزاء بالمئة 





شمع ومواد صاونية 7ع ونب 
3 © 6 ١اء‏ 
صمغ يتحول إلى سكر اء 
سي البوميى لاع ١اء‏ 
قات وقيرها ههمءء 
مو أد منامة ا ا 
مأء 4 مره 
نم حلله آخرون فوجدوه أقرب إلىت ركيب القشدة منه إلى اللبن وهاك تا يله 
3 القشدة 3 اللإن النبان 
زيدةٌ ومواد دهنية 6 ابام 
2 4 حرم > 
قصئأات الكاسين 5 ب 
مأء ظ مه بره 


ذخرى من ذلك 9 التركب كاد رن 5 2 المساد يق ٠‏ و[ مجر 7 
المذ كورة لهو قْ الصحارى لاف ذم 5-7 فت لاسياح وعيرثم من سافرو 
شي البر على التوافل فا قل ٠‏ بحونون عطات) أوجياءا ولاماء خم ولا غلأ» 0 


التداث الأسمر 


المغفرزات النا نية 
الاك حبني تام وءوت كا لحبوازنة. وهو ارضا تنش ويفرز مثله. . 
والمفرزات الحيوانية والنبانية ممها ما هو عام كالاعاب والعرق والعصارات المعدية 
عوك 5 الميوانات ااعلما ال الما" ىّ 2 النيات ما ف هو خاص ل.عص, 


النبات المثير 90١‏ 
الحيوانات كالمسك بغزال المسك والعنهر يحوت العنير . . أما الثبانات قفر زاتهاً كثير: 
الاشكال متماوثة |1 وأص وشبا |أ: 2 والضار ش. فى الازهار 37 م بي التحل منه عسلا 
ومنها ما بنشث مما ثاقما ‏ د كروا إن جنود خنوفون في القرن الخامس قبل المبلاه 
أصابت يقرب طراءزون حفر ا فيبأ عسل فتسابقوا اليه وأ كاوا منه ما شاؤو| فنسمم 
كل من أكل ووجدوا بعدئذ ان في جملة ما جناه النحل من العصارات النيائية الى 
ذلك العسل عصارة سامة . وكثيراً ما يكون في النبات الواحد سم وواق عما 
فا لتابيوكا التي يقتا عليها هنود أميركا ويستخدهبا بعض أهل العالم المتمدن حاطة 

ل منه! بسم من من أقوى السموم فالذين يجنوما خلصو ما من السمم واذا أراد 
الزلوج الانتحار أ كلوا مدر 5 هو فيمونون يغرها 

1 50 زات النانية الزيوثالعطر به كالتعناع و الورد ورزهر الليمون وا كثرها 

طيارة تنبعث عن الازهار في البساتين فتعطر الارجاء وتنعش الارواح . ومهاما يإذ 
0 فانه كثير في قصب السكر وقليل في سوق الذرة . ومثله المنوهو نوع 

ن السكر تفرزه سوق بعض اانبات وأغصانه . وفي بلاد الاندس شجر يغرز شمعا 

قي شيم اسل يوهناك ناءات” تفرز ألرا جات والزاوت على أنراعيا الات 
الزبتون وزي تاروع وزيت بزر الكتان وصمخ الك 000 الكاوتشوك ُ) ومن 
هذا القبيل الشجر الذي يفرز اللبن أو الماء وقد تقدم ذ كره 
الثمات أأخر 

فند رأدت ان أكثر المفرزات النبائية تتقطر بشكل سائل جمد أو , ببق سائاد 
وبعضبا تتصاعد ارا أ أو غازاً . وبين المتصاعدات الغازية ٠غرزات‏ قابلة الاشتعال 
إذا جمعتها في وعاء وأشعاتها اشتعلت حالا وقد تشتعل من نشسها إذا نكارت ف 
فصل حار صا فك يحدث بالئيات المعروف في الاصطلاح الذالي اسم دكتاه: نوس 
قرأ كسيثئلا دااعماع«وم6 5ناسةاء01 وي أعشاب بتصاعد عمهازيت عطري رلته 


مثل رائحة زهر الزمون . إذا أحطت الءشب وعاء منزجاج مضبوط بضع ساعات 





عا نب الحا ْ 3 46 الطبعة العأ أله 


١‏ مجائى الخلق في النبات 








'مكشفت عنه الغطاء وأدنيت منه هيبا حدث اشتعال سريم بلهيب قوعي ما ترى 


في الشكل ١م‏ ظ 


0 11 اع 1 و اا لواحو و وال اروك ا الاو ا‎ ١ 





.ش١4‏ : دكتاءنوس قرا كسيئلا ( ااثيات المثير 
وا كتشفت الآنسة لينيوس بنت العام النياتي الشبير نيان ببعث في اللا 
شراراً من ار وي أول من لاحظ ذلك وكانت في بعض البساتين عند الفجر 
نشاهدت وميضا يتنقل بين الاعشاب فبعشت إلى أبها وغيره من علماء النباث 
بشأنه . ذلما 02 حد ونه عمدوا إلى تعليله فقالوا إنه شر كربائ ى أفلت من 


0 


النيات . ثم شاهد شل هذا الوميض اعالم هكرن وأسكد وجوده في 1 نات أخرى 
اما متواصلا متتابماً أو .تقطماً . وأشهر النبانات التي شاهدوا الشرر يتطابز . 
الاقم فَآن 3 صف منه ) ونبات يعرف الاسلارم || ل تأي م ١‏ م 105 َ( 


ونمات عاد اأشمس . ٠‏ وهو يظهر 2 2 الازهار | لصهراء اللون عيلك المعجر 


شار المسافرين .ا ب 


ع سسا مج سس جا سس سس عي مسن 1 وي و جب 1 1 1 1122 اس 





ير الأساقر 7 


في مداغسكر نوع من الاشحار يسمونه شجر المسافرين وكل شسجرة منه تحمل 
اعتياديا 


هو 


4 ورقة مختلف طول الواحدة ممها بين مثر واحد و ١٠م‏ ساششمراً ومكرين 
وءهة | وعرضها من مثر الى مير و م ستثيميرات ون مثل «للات طبيعنة 
وأجمل ما في هذا النوع من الشجر انه وجد نح تكل ورقة منه ما ارو 
وفيه نبو آثر من الماء الصانى ويكثر هذا الشجر في البر وليس أننع مه اسأتم في 
أيام القفيظ حيث لا «وجد ماء فيشق تلاك القارورة يدرك 3 الماء الصافي . 
يروي عطشه 8 يا لفوت 1 ان | اي بلحي مكان الشق 
١‏ باب فرزلي ( 
حر الله 

بتعا المكسيكيون شر ايا كثير الشيوع بيهم يسمى مر البلكة كا يتعاطى 
أهل اذر فماحتر || باع . . ستحضرونه من عصارة نات غريس سسابه شال له 
الا كاف أوراقه تنبت غليظة عريضة من جذره . وطذا الدات أهمية كنرى في بلاد 
المكسيك بسبب عصارة مجتمع في جوفه بغزارة يعالجها الاهلون فتصير هرا اريزا 
تعاطاه القوم هناك 006 أسهولة أقتنانه ورخصه 

وكان الا كاف في الا “صل نبان بريا ذلها اكتشف الناس ننعه استنبتوه فى 
البساتين فشكائر وشاع حتى صار محصوله غزيراً وانشدت المعامل لاصطناع حهره 
والمتاحرة سعه ولوريله ول أي أرييته وتعليله طرق عرفوها بالاخشار , ٠‏ مرجع 
فائدة هذا الابات الى العصارة الى ِي التجمم ف جوفة وثم يسموما ماء العسل انوي 
و إسشخرجو عا عل هله السكيفية : 

ادا مدى 0 الشحر 5 صبع سئو اف أن استمار ها فيعمد البستاني عند ذلك 
الى جوذيا لزع مأ حوله من الاوراق اممراكة حت يظبر الفراغ كأنه وعاء در وطي 
الشكل فيا في سكين مأ طويل بغرشه في بح أن الاسثل ال الكل ناس شق به 


9-5 عدجا نب الاق في النيات 


+. 





- 











ميم نات يس سليرسييييام 


كل البراع النابئة حديثا ثم يغطى ذلك الحروط ببعض الورق ويعود المها بعد سنة 


هم 





فنجد ذلك الحموف قد امثلا* عصارة لبنية تشبه السائل الذي يتولد في جوف جوزة 


المند . فيستخرجونها بالامتصاص «واسطة قرعة يابسة من القرع المعروف فيجلس 
ارجلنى وسط الاكاف وبأتي بالقرعة التى ثرى صورهها مجان بالشكل ولا ثقب في 
قعرها وفئحة فى رأسها فيدخل الرأس في السائل وص اطواء من القعركا ترى في 


الشككا مير 


زه 1 بن يجيت بسي .يورا و نيس .عجر هر 


8 
3 





ش ١ل‏ : مكسدكى إستئض ج عصارة الا كف :بالقر ع 
فاذا ذهب اطواء صعد السائل ف القرعة على مبدأ اللممص حتى عتلىء القرعة 
فيسدها ويغفرغها في 7 عة معدة لذالاكه وم هذه الأوعية اذا امتلا“ت ف معام 
خاصة لاجل خمدره] وأسطة مواد تضاف المها ليه حوب التاسوكا بالمقادر 
اللازمة فيتولد أصناف من الجر تلف باختلاف درجات الاخمار وحمل الى 
الاطراف عقادر كيرة وكثيراً ما تشحن في قطر خاصة حمل مئات من القناط 


ف 


لإ م الكتاب »4 


فبرسث عجحاثب الخلق 


سسسب سسب ممه سمو بإ و 


ظ فهر ست عجائب الى 


صفحعحة 
المقدمة ّ الأسواياث الشفر ” 
كان تكونت العوالم 5 | ٌْ 
تنفس الليوان 
اقان, العلوسم لسعم ارق القردة 

لكان ١٠١‏ |القردأميراطور . 
الزمان 9ا |القرد الأهان 
المأدة 1 ؟ | الاورأن أوتثأن 

القوة 5" | هل ينطق القرد 
أكأة 6 |الفرص الجاسس 
الادة قوة  5١‏ | بغلة ولدت مهراً 
اللعاد والود لاه | التنين 

عوائى الى فى الإنسامر 1 - 

اقدم ازمئة الانسان ** | الحافات الادة 
تسكون لين . 615 | مثلث القرون 
التوام وشذوذ الطبيعة ١لا‏ | الليوانات المدرعة 
البغمة ّْ 65 | اللرباء 
الاقزام | 3 اللأسور 
أطول رجل في العالم ا 
اقصر ياك العام 7" أصغر الطيور وا كرها 
اطول امرأة في العام ب | حمام الزاجل 
اطول الناس ع 7 ا ام النساحة 
أنسان رأس كاب 0 البودة 

سن امنيا 6 00 ارساك 


| كير الى ٠١‏ |الفقمة 


٠٠١ 
اا‎ 
١١ 1/ 


١١ 


١6 
١ لا‎ 
١65 
١ ره‎ 


النوتيلوس 
السيك الطيار 
اكرات والرعوامم 
كناسل المشرأت ظ 
ألادة الكشرات عثلبها 
الكل وأنواعه 
الجياحس 
لزنا بير 
الحشرات الزهرية 


فبرست تجائب الاق 





صوعدةه 


كا 


١ 1 
١76 
١ > 
فو‎ 
١/5 
١ “با‎ 


الساثت 
نفس النبات 
شنأسل النسات 
الات نحس وتحرك 
الفاح 
شجر اللبن 
النيات المنير 
شعحر ااسافر ن 
خر البادك ‏ 


م الفيرست 


صؤعحة 


ا 
1 
ا 
و 
١‏ 
5 
ا 
ا 








